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APROBACION DE TRABAJO DE GRADO

El dia 9 de Junio del 2017 se da aprobacion al Trabajo de Grado de los estudiantes que se mencicnan

a continuacidn, el cual fue evaluado por los jurados; Ing Aida Huyke Taboada. Como PMT de

Ingenieria Industrial vy Ing. Roberto Morales Ortega como PTC de Ciencias de la computacion y
electronica, A continuacion se relaciona la informacion pertinente.

PROYECTO DE GRADD ESTUDIANTES IDENTIFICACION | TUTOR 1 CO-TUTOR
DESARROLLO DE ‘
SOFTWARE PARA LA} 1nsi¢ pASTRANA cc. M.Sc. Miguel Angel

 |REALIZACION DE LOS |ESCAMILLA 1140860060 | menez Baros

D!AGRAMAS Co-tutor:
UTILIZADOS  EN  EL| Ing. Lauren Julieth
ANAUS*S NE EDUARD RANGEL CC. Castro Bolafio
MéTODQS, BARRIOS 1.045.724.451
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Se firma la presente en la cludad de Barranquila, a tos nueve (8} dias del mes de Junio de 2017.
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NORMAS PARA LA ENTREGA DE TESIS Y FECHA: Junio 2012

W TRABAJOS DE GRADO A LA UNIDAD DE [ 8DIG0-DOC VACRE:
UNIVERSIDAL INFORMACION NETGUDI

CTOYTA

ANEXO 1
CARTA DE ENTREGA Y AUTO’RIZACI(’)N DE LOS AUTORES PARA LA
CONSULTA, LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL, Y PUBLICACION
ELECTRONICA DEL TEXTO COMPLETO DE TESIS Y TRABAJOS DE GRADO
e |
Barranquilla, Fecha 29 ~¢ %~ 201 Marque con una X '
Tesis DTrabajo de Grado g

Yo _f dt}ar{)‘ @O\HO@\ EMWI'O.% , identificado con
C.C. No. 1.045 324 .-“%5"* , actuando en nombre propio y como autor de la tesis y/o
trabajo de grado titulado Pesawe 10 __de  Aolhuwosre poas o reulizue e

¢ {os  disamnas ohN3ndod en ol andlinis Jde Mdtedos . presentado
aprobado en Yel afo, ol¥d come requisito para optar al titulo de
Tnaeniers  Tindushio ;
hago entrega del elemplar respectivo y de sus anexos de ser el caso, en formato digital o
electronico (DVD) y autorizo a la UNIVERSIDAD DE LA COSTA, CUC, para gue en los
términos establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Decision Andina 351 de
1993, Decreto 460 de 1995 y demas normas generales sobre la materia, utilice y use en
todas sus formas, los derechos patrimoniales de reproduccion, comunicacion publica,
transformacion y distribucion  (alquiler, préstamo publico e importacion) gque me
corresponden como creador de la obra objeto del presente documento,

Y autorizo a la Unidad de informacion, para que con fines académicos, muestre al mundo
la preduccién intelectual de la Universidad de la Costa, CUC, a través de |a visibilidad de
suU contenido de la siguiente manera:

Los usuarios puedan consultar el contenido de este trabajo de grado en la pagina Web de
fa Facultad, de la Unidad de informacién, en el repositorio institucional y en las redes de
informacion del pais y del exterior, con las cuales tenga convenio la institucién y Permita
la consulta, la reproduccion, a los usuarios interesados en el contenido de este trabajo,
para todos los usos que tengan finalidad académica, ya sea en formato DVD o digital
desde Internet, Intranet, etc., y en general para cualguier formato conocido o por conocer.

El AUTOR - ESTUDIANTES, manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacion es
original y la realizé sin violar o usurpar derechos de autor de terceros, por [o tanto la obra
es de su exclusiva autorfa y detenta la titularidad ante la misma. PARAGRAFQ: En caso
de presentarse cualquier reclamacion o accién por parte de un tercero en cuanto a los
derechos de autor sobre la obra en cuestién, EL ESTUDIANTE - AUTOR, asumira toda la
responsabilidad, y saldré en defensa de los derechos aqui autorizados; para todos los
efectos, la Universidad actlia como un tercero de buena fe.

Para constancia se firma el presente documento en dos (02) ejemplares del mismo valor
y tenor, en Barranquilla D.E.I.P., a los J{) dias del mes de blio de Dos Mil

eohiede. 20 I.& .

EL AUTOR - ESTUDIANTE.¢ S uaic ,Qmﬂs;@/ Porud
FIRM
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ANEXO 1

CARTA DE ENTREGA Y AUTOVREZACION DE LOS AUTQORES PARA LA
CONSpLTA, ILA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL, Y PUBLICACION
ELECTRONICA DEL TEXTO COMPLETO DETESIS Y TRABAJOS DE GRADO
|
Barranquilla, Fecha 28 - p2 -201% Margue con una X .

Tesis DTrabajo de Grado [Xr

Yo (o] DMM{) pmfﬂWn l{“}.mm/ffx{é\ , identificado con
C.C. Nd. M%()@@O 0, actuando en nombre propio y gzmo autor de la tesis y/o
trabajo de grado tit Ie_ado ) adlln__ i ne il Lagnd § Roglmacion &y

{ado “presentado y
come requisito para optar al titulc de

dAdmgnnae, 44 A Ly
aprobado en el “afip - 4

Ingtnine dit Sialinren :
hago entrega del ejemplar respectivo y de sus anexos de ser el caso, en formato digital o
electronico (DVD) y autorizo a la UNIVERSIDAD DE LA COSTA, CUC, para que en los
términos establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Decisién Andina 351 de
1893, Decreto 480 de 1995 y demas normas generales sobre la materia, utilice y use en
todas sus formas, los derechos patrimoniales de reproduccion, comunicacién publica,
transformacion y distribucion (alguiler, préstamo plblico e importacion) que me
corresponden como creador de |a obra objeto del presente documento.

Y autorizo a la Unidad de informacion, para gue con fines académicos, muestre al mundo
la produccion intelectual de la Universidad de la Costa, CUC, a través de la visibilidad de
su contenido de fa siguiente manera:

Los usuarios puedan consultar el contenido de este trabajo de grado en la pagina Web de
la Facultad, de la Unidad de informacion, en el repositorio institucional ¥ en las redes de
informacién del pafs y del exterior, con las cuales tenga convenio la institucién y Permita
la consulta, la reproduccion, a los usuarios interesados en el contenido de este trabajo,
para todos los usos que tengan finalidad académica, ya sea en formato DVD o digital
desde Internet, Intranet, efc., y en general para cualquier formato conocido o por conocer.

El AUTOR - ESTUDIANTES, manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacién es
original y la realizo sin violar o usurpar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra
es de su exclusiva autoria y detenta la titularidad ante la misma. PARAGRAFO: En caso
de presentarse cualquier reclamacion o accién por parte de un tercero en cuanto a los
derechos de autor sobre la obra en cuestion, EL ESTUDIANTE - AUTOR, asumira toda la
responsabilidad, y saldra en defensa de los derechos aqul autorizados; para todos los
efectos, la Universidad actla como un tercero de buena fe.

Para constancia se firma el presente documento en dos (02) ejemplares del mismo valor
y tenor,,en Barranquilla D.E.L.P., alos 7 dias del mes de el i © de Dos Mil
disgnithy20 47 . 7

EL AUTOR - ESTUDIANTE. {}WM(P
Y FIRMA
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K\ TRABAJOS DE GRADO A LA UNIDAD DE [ 5o0iE6-DOCVACRE:
UNIVERSIDAD INFORMACION NETGUDI
DE LA C ;C'yb.l (In A
ANEXO 2
FORMULARIO DE LA DESCRIPCION DE LA TESIS O DEL TRABAJO DE
GRADO

TITULO COMPLETO DE LA TESIS O TRABAJO DE GRADO:

re
/TDQ&LH'C)“U de  solbuare #5EeN 10& hﬂmlf‘f:aci‘ovv de o

g . | / Al
("l‘@(ﬁ\ﬁma_ﬁ c))rt l { ?:(M‘Jlt’/.‘) ern el an f&l 615 rJ ¢ f"/[ e dos.
¥

SUBTITULO, S| LO TIENE:

AUTOR AUTORES

Apellidos Completos Nombres Completos
Rangel  Bamos Edvard,
L
— p— o

Fastrana  Gscaniilla TFoswd Dand .
DIRECTOR (ES)
Apellidos Completos Nombres Completos

i : Tar 764
(hoho Pavod Ligea Marid,
Avizze Colpas Jaolo.  Foctricice
JURADO (5}
Apellidos Completos Nombres Completos
f*}uy,«‘f’e; Tﬁb&fad& A.c[c\ Ftricra
Mortles Vrtega Pobrerto (eseir.
ASESOR (ES) O CODIRECTOR
Apellidos Completos Nombres Completog
Jdimener  Paros, M"EV*’/( A”ﬁ"e’/.
G‘Lﬁ h'@ ﬁ\’y[&iﬁ@ J_ou)m,/] JU fgg/“}' I,
TRABAJO PARA OPTAR AL TITULO DE; fn@mwo Trdudrio] g fmum.wo do Gistermas

A .
FACULTAD: fnﬁv nierk
PROGRAMA: Pregrado _) Especializacion

NOMBRE DEL PROGRAMA “_‘)Z'm:;enimx/ a T ndu.s-\ma\ ¢ Traeniorin de Sistermus
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L\ TRABAJOS DE GRADO A LA UNIDAD DE [ G3BIG0.DOCVACKE:
UNTVERSIDAD) INFORMACION NETGUDI

88 LA A
H

CIUDAD: Barranquilla ANO DE PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO:2017
NUMERO DE PAGINAS 08
TIPO DE ILUSTRACIONES:

Hustraciones D Plancs
|:| Laminas Mapas
D Retratos D Fotografias

Tablas, graficos y diagramas

MATERIAL ANEXO (Video, audio, multimedia o produccion electrénica):
Duracién del audiovisual; minutos,

NUmero de casetes de video: Formato: VHS ___ BetaMax__ % _ Beta Cam
Mini DV DV Cam DVC Pro Video 8 Hi 8
Ctro. Cual?

Sistema: Americanc NTSC Europeo PAL SECAM
Nimero de casetes de audio:

Ntmero de archivos dentro del DVD (En caso de incluirse un DVD diferente al trabajo de grado):

PREMIO O DISTINCION (En caso de ser LAUREADAS o tener una mencién especial):
Laureada

DESCRIPTORES O PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES: Son los términos gue
definen los temas que identifican el contenido. (En caso de duda para designar estos descriptores,
se recomienda consuftar con la Unidad de Procesos Técnicos de la Unidad de informacién en el
correo biblioteca@cuc.edu.co, donde se les orientara).

ESPANOL INGLES

OT], canvas, herramienta web, Métodos y Tiempos OTl, canvas, web tcol, methods and times

diagramas sinoptico, analitico, bimanual, hombre-maguina i . " i : .

RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES:(Maximo 250 palabras-1530 caracteres):

Este trabajo de grado tiene como obietivo desarrollar una herramienta computacional que permita a
los usuarios elaborar de forma facil y didactica los diagramas utitizados en el Analisis de Métodos ¥
tiempos conforme a los estandares de la Organizacion Internacional del Trabajo, Esta herramienta
permite realizar diagramas analitico, sindptico, recorrido, bianual y hombre-maquina, en un
navegador web por medio de canvas. Siendo desarrollada en JavaSeript y Html5 por medie de un
praceso de desarrolio iterativo desde un prototipo. Se determiné la necesidad de la herramienta a
partir de encuestas y sugerencias realizadas por los profesores y estudiantes de Ia asignatura de
métodos y tiempos.

This degree work aims to develep a computational tool that allows users to easily and didactically
elaborate the diagrams used in the Analysis of Methods and Times according to the standards of the
international Labor Organization. This tool allows analytical diagrams, synoptic, travel, bimanua! and
man-machine, in a web browser by means of canvas, Being devefoped in JavaScript and Himis
through an iterative development process from a prototype. The need of the tool was determined from
surveys and suggestions made by teachers and students of the subject of methods and times.




LICENCIAY AUTORIZACION DE LOS |VERSION: 01
AUTORES PARA PUBLICAR Y PERMITIR | FECHA: OCTUBRE 2015

CONSULTAY USO CODIGO:DOC-VACRE-FLAPCU

LINTVERSIDAL
DE L ATTOETA

LICENCIA Y AUTORIZACION DE LLOS AUTORES PARA PUBLICAR Y PERMITIR CONSULTA ‘Y uso

Barranquilla, Fecha: _2%> de Julio de 20(0%

Parte 1. Términos de la Licencia general para publicacion de obras en el repositorio institucional

i. La vigencia es a partir de la fecha en que se incluye en el repositorio, por un plazo de 5 afios, que seran
prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho patrimonial del autor. El autor podra
dar por terminada la licencia solicitandolo a la Universidad con una antelacion de dos meses antes de
|a correspondiente prorroga.

ii. El Autor/Los autores:

» Autorizan a la corporacion Universidad de la Costa - CUC para publicar la obra en el formato que el
repositorio {o requiera (impreso, digital, electrénico o cualquier otro conocido o por conocer) y conocen
que dado gue se publica en Internet por este hecho circula con un alcance mundial.

« Aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto renuncian a recibir emolumento alguno
por la publicacion, distribucion, comunicacion publica y cualguier otro uso que se haga en los términos
de la presente Licencia y de la Licencia Creative Commons con que se publica.

» Manifiestan que se trata de una obra original y la realizé o realizaron sin violar o usurpar derechos de
autor de terceros, obra sobre la que tiene (n) los derechos que autoriza (n) y que es &l o ellos quienes
asumen total responsabilidad por el contenido de su obra ante la CORPORACION UNIVERSIDAD DE
LA CUC vy ante terceros. En todo caso la CORPORACION UNIVERSIDAD DE LA COSTA se
compromete a indicar siempre la autoria incluyendo el nombre del AUTOR o AUTORES y la fecha de
publicacién. Para todos los efectos la CORPORACION UNIVERSIDAD DE LA COSTA ~ CUC, actla
como un tercero de buena fe.

» Autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y buscadores que estimen necesarios para
promover su difusién.

e Aceptan que la Corporacién Universidad de la Costa pueda convertir el documento a cualquier medio
o formato para propésitos de preservacion digital.

SI EL DOCUMENTO SE BASA EN UN TRABAJO QUE HA SIDO PATROCINADO O APOYADO
POR UNA AGENCIA O UNA ORGANIZACION, CON EXCEPGION DE LA COPRPORACION
UNIVERSIDAD DELA COSTA - CUC, LOS AUTORES GARANTIZAN QUE SE HA CUMPLIDO
CON LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES REQUERIDOS POR EL RESPECTIVO CONTRATO
O ACUERDOG.

Parte 2. Autorizacion para publicar y permitir la consulta y uso de obras en el Repositorio
Institucional de la Corporacién Universidad de la Costa - CUC

Con base en este documento, Usted autoriza la publicacion electrénica, consulta y uso de su obra
por la Corporacion Universidad de la Costa - CUC y sus usuarios de la siguiente manera, Usted:

s Otorga una (1) E'icencia especial para publicacién de obras en el repositorio institucional de
la CORPORACION UNIVERSIDAD De La COSTA - CUC (Parte 1) que forma parte integral del
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CONSULTA Y USO CODIGO:DOC-VACRE-FLAPCU

UNIVERSIIDAL
De LATTORTA

presente documento y de la que ha recibido una (1) copia. Si autorizo > No
autorizo___

|
+ Autoriza para que la obra sea puesta a disposicion del publico en los términos autorizados
por Usted, con la Licencia Creative Commons Reconocimiento - No comercial - Sin obras
derivadas 2.5 Colombia cuyo texto completo se puede consultar en
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/co/ y que admite conocer.
Si autorizo X _ No autorizo___. SiUsted no autoriza para que la obra sea licenciada en
los términos expuestos y opta por una opcién legal diferente describala:

EN CONSTANCIA DE LO ANTERIOR:

Tipo de documento:
Articulo Libro Capitulo de Libro
{ Conferencia Video Objeto de Aprendizaje Ofro

Informe / avance de investigacion Tesis_ Ponencia

Titulo de la obra(s): p
Desomolle de 4llware men 1o sealizacon  de  los

d(@amm(,\S ohlizados  en el anolinis  de dhodo S

Autor (es):
s
Edvard Pangel Paccod Citucocd Lagel B. |15 324,051
Nombre Firma
(o) ?XJ’WIA &,w/mf-%(n s ¥ 77?‘0860%0
Nofibre Fitma C.C.
Nombre Firma C.C.
Noembre Firma C.C.
Datos contacto: (teléfono, correo Dlreccm '
£ EN 4V CF” Gté] iﬁ )‘ ’2_
3216625208 -3103236646 m‘s“ “"’nqo ?nf;( o L g o5

Fecha entrega (DINVA): 25, /01/20( %
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