ESTRATEGIA METODOLOGICA 1

Cartilla Didactica Mar-Mar, una Estrategia Metodoldgica para Fortalecer el Pensamiento

Aleatorio y Sistema de Datos en una Institucion de Caracter Rural
Margarita Maria Trespalacios Marin y Mario Fernando Sanchez Alarcon

Departamento de Humanidades, Universidad de la Costa, CUC
Maestria en Educacion (Modalidad Virtual)
Asesor: Marcial Conde Hernandez

Barranquilla, Agosto 2022

=y
%) UNIVERSIDAD
“v DE LA COST

1970



ESTRATEGIA METODOLOGICA 2

Cartilla Didactica Mar-Mar, una Estrategia Metodoldgica para Fortalecer el Pensamiento

Aleatorio y Sistema de Datos en una Instituciéon de Caracter Rural

Margarita Maria Trespalacios Marin y Mario Fernando Sanchez Alarcon

Trabajo de Grado Presentado como Requisito para Obtener el Titulo de Magister en

Educacion

Departamento de Humanidades, Universidad de la Costa, CUC
Maestria en Educacion (Modalidad Virtual)
Asesor: Marcial Conde Hernandez

Barranquilla, Agosto 2022

GUQ

) UNIVERSIDAD

‘v DE LA Cp{)Sﬁ"{A



ESTRATEGIA METODOLOGICA

Nota de aceptacion

Firma presidente del jurado

Firma del jurado

Nota obtenida



ESTRATEGIA METODOLOGICA 4

Agradecimiento

A Dios, por guiarme en este sendero de conocimientos y por permitirme concluir con mi
objetivo.

A los directivos y docentes de la IE. La Piedad, por proporcionar espacios, recursos y
tiempo necesario para el desarrollo de las actividades propuestas, en las diferentes etapas de este
proceso universitario.

Al Ministerio de Educacion Nacional, por darme la oportunidad de formarme en esta
prestigiosa universidad, que ha sido apoyo durante todo este proceso de cualificacion
pedagdgica.

A los tutores de la Maestria en Educacion, quienes con su asesoria permanente aportaron
estrategias necesarias para la planeacion y ejecucion de la investigacion.

A mi familia, quien con su apoyo cedieron espacios para la planeacion y realizacion de la
investigacion.

A mis compafieros y amigos del quinteto, quienes aportaron significativamente en
muchos momentos durante el desarrollo de este proceso. Y especialmente, agradecer a mi
compariero de investigacion por su fundamental y valiosa ayuda para concluir con éxito este
nuevo logro.

Margarita Maria Trespalacios Marin



ESTRATEGIA METODOLOGICA 5

Agradecimiento

Agradezco primero a Dios, por darme la oportunidad de vivir y por estar conmigo en cada
paso que doy, por fortalecer mi corazon e iluminar mi mente y por haber puesto en mi camino a
aquellas personas que han sido mi soporte y compafiia durante todo el periodo de estudio.

A mi familia, gracias por tanto, mi esposa por su paciencia y apoyo constante, mi hija por
su amor incondicional y mostrarme lo importante y valiosa que es la vida y darme fuerzas para
salir adelante para brindarle un apoyo permanente, a mi madre por darme la vida, quererme
mucho, creer en mi y porque siempre me apoya en todo lo que hago y se enorgullece en cada
paso que doy.

A mis compafieros, que nos apoyamos mutuamente en nuestra formacién profesional, en
especial a mi compafiera del proyecto por la colaboracion que me brindo para realizar este
trabajo.

Al ICETEX y al MEN, por brindarnos la oportunidad de acceder a la convocatoria de
formacion a nivel de posgrados y subsidiarnos gran parte de la carrera, e igualmente a la
Universidad de la Costa, por abrirnos la puerta y permitir que terminaramos nuestros estudios y
formar parte de su comunidad.

A los maestros, aquellos que marcaron cada momento de nuestro camino, y que nos
brindaron asesoria en la elaboracion del proyecto, asi mismo a todas aquellas personas que de
una u otra forma, colaboraron o participaron en la realizacion de esta investigacion, hago
extensivo mi mas sincero agradecimiento.

Mario Fernando Sanchez Alarcon.



ESTRATEGIA METODOLOGICA 6

Dedicatoria
A Dios, a mis padres, a mi hijo, y a mi familia. Porque cada uno me dio la fuerzay la
tenacidad para culminar este proceso académico y obtener una de mis metas mas deseadas. Me
ensefiaron que el mejor conocimiento que se puede tener es el que se aprende por si mismo y que
incluso la tarea mas grande se puede lograr si se hace un paso a la vez. Por apoyarme de una u
otra forma, en las diferentes etapas de este camino.

Margarita Maria Trespalacios Marin



ESTRATEGIA METODOLOGICA 7

Dedicatoria
Quiero dedicar este trabajo primeramente a Dios por la vida, a mi esposa, mi hijay mi
madre, que han sido mi aliento incondicional, y que me brindan todo su apoyo, este triunfo es de
ellos y para ellos.

Mario Fernando Sanchez Alarcon.



ESTRATEGIA METODOLOGICA 8

Resumen

El presente trabajo de investigacion, da cuenta del disefio de una cartilla didactica como
estrategia metodologica para fortalecer el pensamiento aleatorio y sistema de datos, en una
institucion de caracter rural, donde el aula, se asume como un espacio de caracter pedagdgico
que va mas alla de una simple transposicion didactica, conduciendo por ende al docente a
reflexionar respecto a la pertinencia de las practicas pedagogicas implementadas, siendo
necesaria la busqueda de estrategias metodoldgicas que permitan diversificar las actividades
académicas dentro del aula, conduciendo al educando a un cambio de actitud proveniente del
disfrute logrado en el desarrollo de actividades atractivas, ltdicas y didacticas, las cuales ademas
fortalecerian las competencias basicas de estos en el area de matematicas y mas especificamente
en el pensamiento aleatorio y sistema de datos.
El trabajo de investigacion se desarrolla en la Institucién Educativa Tablones, ubicada en el
corregimiento Tablones, en la ciudad de Palmira, Valle del Cauca, institucion de caracter rural,
dirigida para los grados sextos, con una duracion de 2 afios, desde el 2020 a 2022, bajo el
paradigma introspectivo vivencial y un enfoque cualitativo, ya que se pretende orientar la
practica educativa en cuanto al componente aleatorio y sistema de datos, proponiendo una
estrategia metodologica para fortalecerlo, y cuya conclusion es que el docente es el encargado de
crear espacios en el aula, para mejorar la praxis, mediante habilidades que faciliten la
aprehensién del conocimiento.

Palabras clave: aprendizaje significativo, pensamiento aleatorio, estrategia

metodoldgica, cartilla didactica
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Abstract

This research work accounts for the design of a didactic booklet as a methodological strategy to
strengthen random thinking and data system, in a rural institution, where the classroom is
assumed as a pedagogical space that goes beyond of a simple didactic transposition, thus leading
the teacher to reflect on the relevance of the pedagogical practices implemented, being necessary
to search for methodological strategies that allow diversifying the academic activities within the
classroom, leading the student to a change of attitude from the enjoyment achieved in the
development of attractive, playful and didactic activities, which would also strengthen their basic
skills in the area of mathematics and more specifically in random thinking and data systems.
The research work is carried out at the Tablones Educational Institution, located in the Tablones
township, in the city of Palmira, Valle del Cauca, a rural institution, aimed at sixth grades, with a
duration of 2 years, from 2020 to 2022, under the experiential introspective paradigm and a
qualitative approach, since it is intended to guide educational practice in terms of the random
component and data system, proposing a methodological strategy to strengthen it, and whose
conclusion is that the teacher is in charge of creating spaces in the classroom, to improve praxis,
through skills that facilitate the apprehension of knowledge.

Keywords: significant learning, random thinking, methodological strategy, didactic

primer
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Introduccion

En la actualidad el sistema educativo se enfoca hacia la inclusion de los educandos
tomando como premisa la necesidad de involucrar las nuevas tecnologias, la generacion de
ambientes virtuales de aprendizajes, el material concreto, la lidica y la innovacion como
herramientas potencializadoras indispensables para que el docente mejore sus practicas
pedagdgicas y conduzca a sus educandos hacia la exploracion, profundizacion y aplicacion
contextualizada de saberes previos, de tal manera que este sea guiado a la adquisicién de
aprendizajes significativos que permitirian el desarrollo de sus competencias.

Es precisamente con nuestro proyecto de investigacion, que se pretende desarrollar,
una cartilla didactica llamada MAR-MAR, como estrategia metodoldgica para fortalecer el
pensamiento aleatorio y sistema de datos en una institucion de carécter rural, en donde el aula, se
asume como un espacio de caracter pedagdgico que va mas alla de una simple transposicién
didactica, conduciendo por ende al docente a reflexionar respecto a la pertinencia de las practicas
pedagdgicas implementadas.

Tomando como base lo anterior, es posible afirmar que se hace necesaria la busqueda de
estrategias metodoldgicas que permitan diversificar las actividades pedagdgicas dentro del aula
conduciendo al educando a un cambio de actitud proveniente del disfrute logrado en el desarrollo
de actividades atractivas, ludicas e interactivas, las cuales ademas fortalecerian las competencias
basicas de estos en el area de matematicas y mas especificamente en el pensamiento aleatorio y
sistema de datos. Surge asi la necesidad de estudiar el papel de la didactica como una rama de la
pedagogia, encargada de buscar métodos y técnicas que permitan el desarrollo del curriculo y el
mejoramiento del proceso de ensefianza- aprendizaje, dinamizando este de tal manera que el

estudiante aprenda de forma significativa.
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Retomando las postulaciones de Ausubel en su obra Teoria del Aprendizaje Significativo,
se plantea que “el aprendizaje del estudiante depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacién, es importante anotar que “un aprendizaje es significativo
cuando los contenidos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial -no al pie de la letra-
con lo que el estudiante ya sabe”. - (Ausubel, 1983). Desde esta perspectiva, la didactica deja de
ser simplemente instrumentacion, entrenamiento o técnica para constituirse en un saber sobre la
ensefianza, entendida ésta como la accion intencionada entre un sujeto docente y un sujeto
aprendiz, en busqueda de un aprendizaje significativo.

en concordancia con lo afirmado, la investigacion estd fundamentada en el aprendizaje
significativo, en una metodologia de trabajo poco tradicional a través de la aplicacion de juegos
y medios interactivos en donde el estudiante es sujeto activo del conocimiento y se podra
racionalmente elegir nuevas técnicas de ensefianza y mejorar la efectividad del aprendizaje.

Es por ello que se torna indispensable abarcar los factores inmersos en la linea de
investigacion: calidad educativa y sublineas: gestion de la calidad educativa, los cuales de
manera articulada conducen a la reflexion respecto a la pertinencia de las practicas pedagdgicas
utilizadas en el aula, escenario en el cual se produce conocimiento y en el que se han
determinado los roles desde la mirada equivoca del docente como transmisor de conocimientos y
del dicente como sujeto pasivo que los recibe.

Se debe considerar para esta Ultima reflexion, la educacion como agente de cambio y
transformacion social, a la institucion educativa como uno de los estamentos sociales que
posibilite este fin y a los elementos mencionados en la linea de investigacién como una triada

que funciona de manera articulada para el logro de aprendizajes significativos.


http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/juti/juti.shtml
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Capitulo |
1. Planteamiento del problema

1.1 Descripcién del problema

Las matematicas se constituyen en un area mitificada por tradicion, pasando de
generacion en generacion la concepcion de que ésta es dificil y aburrida, mitos que han
contribuido a la creacion de temores y apatia hacia esta, situacion que se traduce en blogueo
permanente y que se visibiliza en el alto porcentaje de pérdida que se presenta. En la Institucion
Educativa Tablones, los estudiantes del grado sexto, tienen edades que oscilan entre los 11y 15
afios, se evidencia en ellos irresponsabilidad, desinterés en la asignatura de estadistica,
indisciplina y falta de compromiso académico dentro y fuera del aula. Las actividades
académicas las realizan con el minimo esfuerzo copiandolas de los pocos comparieros que
muestran interés por la materia, pues en su gran mayoria se evidencia apatia por la asignatura de
estudio. No se preocupan por preguntar o participar activamente en clases, en la mayoria de los
casos se observa como los estudiantes realizan actividades diferentes. En el grado sexto de la
institucién Educativa Tablones el 15% de los estudiantes han repetido grados, ademas presentan
actitud negativa y desafiante, buscando entorpecer el normal desarrollo de las clases. En algunos
se presenta interés, pero se observa que cognitivamente, no facilita la captacion y aplicacion de
conocimientos, evidenciandose ritmos de aprendizaje lento y déficit de atencion e igualmente
falta de compromiso de la familia en el proceso de aprendizaje, asi como situaciones
problematicas en los nucleos familiares de muchos estudiantes.

Con el &nimo de contrarrestar dicha situacion problema, se pretende crear una estrategia

metodoldgica que conduzcan a la construccidon colectiva de aprendizajes, por ello esta se
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encuentra inmersa en el primer campo de las TIC que considera “La construccion colectiva de
aprendizaje significativo”

En la busqueda de este aprendizaje toman un papel primordial las nuevas tecnologias, la
ludica y la manipulacion de material concreto, herramientas que se tornan atractivas para el
educando. Es importante anotar que actualmente, una de las tendencias mas fuertes en el
crecimiento y evolucion de las matematicas y su ensefianza, esta dada por el poder de las nuevas
tecnologias —TIC.

“La investigacion cualitativa se enfoca en comprender los fenomenos, explorandolos
desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con su contexto”
Sampieri, Fernandez y Baptista, (2014), es coherente entonces afirmar que las practicas
pedagdgicas dentro del aula deben reevaluarse puesto que estas pueden generar en los educandos
un impacto positivo frente al aprendizaje y por ende, un cambio en la percepcion del mismo
logrando romper el paradigma del que ha sido sujeto el area de Matematicas a través del tiempo.

De igual manera cabe anotar que segun el estudio “sentido pedagogico de los
lineamientos” realizado por el MEN en 1998, “a las autoridades les corresponde velar porque los
curriculos particulares traten en forma adecuada la tensién entre lo local y lo global; que las
comunidades sean competentes para asumir autbnomamente sus procesos educativos sin perder
de vista que su municipio y su escuela, con todas sus particularidades, estan situados en un pais y
en un mundo interconectado e interdependiente, teniendo en cuenta que el papel que cumplen las
areas y las disciplinas en los curriculos de la educacion basica y media, varia segun las épocas y
las culturas. ” (MEN, 1998).

Por esto la investigacion pretende apostarle a la lGdica y las nuevas tecnologias como

herramientas fundamentales en la construccion colectiva de aprendizaje significativo; en este
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sentido se propone implementar estrategias didacticas y de exploracion de material concreto para
abrir caminos hacia la empatia con las matematicas, en especial con el pensamiento aleatorio y
sistemas de datos. Es asi como la correlacion de las Matematicas y las TIC es el interés
primordial en la presente investigacion, pues es innegable que ambas como areas fundamentales
segun la Ley General de Educacion, se pueden transversalizar obteniendo mayores resultados en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, proporcionando ademas una forma diferente y dinamica de
aprender.

En efecto con las estrategias propuestas el docente asume un rol de guia donde el
estudiante se convierte en sujeto activo del aprendizaje puesto que construye su propio
conocimiento partiendo de la exploracion. Por tanto, se hace necesario que los docentes del siglo
XXI se capaciten y actualicen permanentemente para asumir los nuevos retos que implican los
estudiantes de esta generacion.

“Parte de lo interesante es que cada ser humano puede crecer y progresar en sus
conocimientos todos los dias; se tengan o no inmensas bibliotecas y laboratorios, cada quien
puede investigar. Entonces, ¢cual es el punto de partida fundamental para hacer investigacion?:
la curiosidad, ese gusanito interior, o interés, que nos empuja a querer saber, aclarar o
profundizar el conocimiento de algo. La curiosidad debe formalizarse en ideas claras y
proyectos. La investigacion esta hecha por las personas, pero, generalmente, la organizan y
financian las empresas, las instituciones o los gobiernos porque es cada vez mas cara y requiere
de equipos y financiamiento” Alma del Cid, Rosemary Méndez, Franco Sandoval (2015). ;Como
esta el nuestro pais en este aspecto? En este marco de investigacion, avanzamos por medio de
comunidades de aprendizaje, que participan desde sus presupuestos personales construidos a

base de experiencias, ideas, conocimiento y amor por lo que son y por lo que pueden representar
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para la comunidad educativa, en sumatoria conformamos una comun unidad donde investigar es
conocernos y descubrir a un “Otro” que existe mas alla de las condiciones o situaciones, pero
también de la envestidura del ser maestro@, padres o madre, o cualquiera que sea su rol al
interior de la escuela, es entonces permitir(nos) adoptar una mirada diferente [resignificar] la
“educacion” o los procesos actuales de educacion inclusiva.
1.2 Formulacion del problema

Luego de revisada la problematica anteriormente, es necesario establecer el siguiente
interrogante:

¢ Como se puede fortalecer el pensamiento aleatorio y sistema de datos, a través de una
cartilla didactica como estrategia metodologica, en estudiantes de grado sexto, en una institucion
educativa de caracter rural?

¢Como lograr que los estudiantes se involucren en el descubrimiento de métodos para la
ensefianza de la estadistica?

¢ Coémo volver las matematicas divertidas?

¢ Cémo fomentar la creatividad?

¢Como evaluar conocimientos a través del juego y la exploracion?

¢Como involucrar las nuevas tecnologias en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos
de las matematicas?

Son preguntas que conducen a la busqueda de nuevos métodos de aprendizaje, de
exploracion del conocimiento y de construccion permanente generada con la participacién activa
del estudiante; lo cual le proporcionaria la posibilidad de aprender y divertirse al tiempo, en

pocas palabras: “Que el estudiante sea quien encuentre la manera de evaluarse y evaluar a sus
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compaieros y sobre todo, una forma diferente para aprender”, donde el docente se convierte en
un orientador o facilitador del conocimiento.
1.3 Objetivos de investigacion
1.3.1 Objetivo General

Fortalecer el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, a través de una cartilla didactica
como estrategia metodologica en estudiantes de grado sexto, de una institucion de caracter rural
1.3.2 Objetivos Especificos

Identificar en el plan de area de matematicas de grado sexto, los referentes de calidad del
MEN, frente al pensamiento aleatorio y sistemas de datos y su aplicacion en el aula.

Seleccionar estrategias metodoldgicas, que favorezcan la apropiacion del pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos, en estudiantes del grado sexto.

Disefar una cartilla didactica, como estrategia metodoldgica que dinamice la apropiacion
del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, en los estudiantes de grado sexto.
1.4 Justificacion

Ausubel (1983) plantea que para que exista el aprendizaje es importante tener una
situacién de cambio. Esto nos lleva a pensar en que para que haya un verdadero aprendizaje
significativo, el cambio esta en que este sea impartido con metodologias apropiadas que llegue
de manera motivadora a los estudiantes como lo es, a través, de la manipulacion de material
didactico, ademas de incluir el uso de los tics, como herramienta necesaria para el
fortalecimiento de conceptos matematicos y la generacion de empatia hacia el area y que mas
que esta situacion sea con los intereses del estudiante.

Asi mismo, es importante que el desarrollo de estas habilidades y destrezas del estudiante

en el area de matematica, sean fundamentales en su proceso educativo, pero ello ha tenido
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algunas dificultades como, por ejemplo, la poca utilizacion de estrategias didacticas que
implementen la aceleracion de sus aprendizajes dentro y fuera del aula.

De igual manera, se debe tener en cuenta el contexto, si es urbano o rural, ya que en cada
uno se debe trabajar diferente, es decir con metodologias apropiadas a cada espacio o0 zona donde
estd ubicada, ademas, si a toda esta situacion le agregamos algunas problematicas, donde los
maestros recaen a partir de la ensefianza y no le prestan la importancia requerida, es cuando se
deja de lado los cambios sucesivos gque se han dado en la humanidad en cuanto a produccion de
conocimiento en matematica y en especial, del pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Es por ello, que los principios didacticos para la introduccién del mundo aleatorio en el
curriculo de la educacion bésica, subyace la colaboracion para el entorno en el cual se
desenvuelve el estudiante, con la posibilidad de una interdisciplinariedad con las diferentes areas
del saber; en la que precisamente pone en juego el campo de experimentacion del educando para
que empiece a desarrollar sus conocimientos introductorios a la estadistica. El desarrollo de los
ejes tematicos correspondientes a la estocastica permite también, la utilizacion de la teoria de las
situaciones didacticas en la que finalmente se obtendra la organizacion de las situaciones
propuestas por los estudiantes a la hora de trabajar en equipo.

La estadistica ha favorecido inmensurablemente a diferentes ciencias del saber, tales
como la medicina, la economia, la sociologia, la psicologia, la geografia, entre otras; pero en
especial ha brindado aportes extraordinarios a las matematicas.

La renovacion del curriculo en Colombia con respecto a las matematicas desde la
estadistica, se da inicio desde los afios 70’s, en donde se construye en respuesta a las diferentes
necesidades educativas de los estudiantes, en el marco “programa nacional de mejoramiento

cualitativo de la educacion” M.E.N (2002), el cual tenia como finalidad el mejoramiento de la
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educacion, introduciendo la utilizacion de diferentes tecnologias que son hoy por hoy son de
gran uso al momento de brindar una educacion renovada y significativa, especialmente para las
diferentes escuelas tanto rurales como urbanas del pais.

Por todo lo anterior, este proceso de investigacion indagara conceptos que brinden de
cierto modo estrategias de mejoramiento para esta situacion y asi, darles un fortalecimiento de
conceptos matematicos y la generacion de empatia de los estudiantes hacia el area, pero mas
especificamente en la asignatura de estadistica.

1.4 Delimitacion del problema
1.5.1 Delimitacion teméatica

El trabajo de investigacion le permite al estudiante adquirir aprendizajes significativos en
las matematicas, desde el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, fortaleciendo las
competencias como son: formular y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la
realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos, a
través de una cartilla didactica.

1.5.2 Delimitacion fisica geogréafica

La propuesta de investigacion se desarrolla en Colombia en una Institucion Educativa
que se encuentra ubicada en un ramal de la cordillera central, en el corregimiento de Tablones en
la ciudad de Palmira en el Valle del Cauca, ademas involucra también a una institucion
Educativa, que se encuentra en el municipio de Medellin en el departamento de Antioguia
1.5.3 Delimitacion contexto organizacional

Las instituciones Educativas en las cuales se desarrollara la propuesta reciben el nombre
de Tablones y la Piedad, la cual son instituciones a la cual acuden estudiantes de los estratos 1 y

2 y se realizara con los grados sextos, de educacion basica secundaria.
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1.5.4 Delimitacion temporal

El tiempo que dura la propuesta de investigacion es de 24 meses, desde junio 2020 a junio
2022, en la cual cada médulo nos aporta herramientas necesarias para el desarrollo de la
investigacion.

Capitulo 11
2. Sistema tedrico o referencial

El presente capitulo contiene el estado del arte de proyectos de investigacion relacionados
con estrategias metodoldgica, para la ensefianza del pensamiento Aleatorio y sistemas de datos,
contiene ademas la fundamentacion tedrica en los cuales se ha apoyado esta investigacion y asi
mismo se encuentra el marco conceptual con su respectiva operacionalizacion de las variables.
2.1 Estado del arte

A continuacion, se presenta algunos proyectos de investigacion relacionados con
estrategias metodoldgicas para la ensefianza del pensamiento Aleatorio y sistemas de datos, en el
siguiente orden, primero en el contexto internacional, luego nacional y por Gltimo local

En el contexto internacional, Torres (2017), presento un proyecto de investigacion para
optar por el titulo de doctorado en la Universidad de Guanajuato, México, titulado: Innovacion
en la ensefianza de la estadistica, cuyo proposito fue propiciar un aprendizaje significativo,
operacionalizado en un nivel cualitativo, a través de estrategias didacticas que atiendan a ciertos
niveles de logro, con base en la utilizacion de una ruta critica del aprendizaje. Se utilizé una
metodologia cualitativa de investigacion-accion, apoyada en otras metodologias como la
fenomenologia y la etnografia, mediante el uso de tres registros de observacion de tres sesiones:
la primera corresponde a la ubicacion de los estudiantes en dicha ruta critica y dos sesiones mas

para llevar a cabo la innovacién.
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Entre los resultados destacan un incremento en el nivel de logro de la mayoria de los
alumnos y la trasferencia del aprendizaje, aportando una reflexion a la practica docente de quien
escribe, ya que esto permite entender que la ensefianza de la estadistica esta en constante cambio,
Y que, en concordancia con ello, se debe ajustar a la poblacion y utilizando los medios
disponibles, como son el caso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’S).

Por otra parte, el profesor de estadistica es un profesional que muestra un conocimiento
acotado a la formacién del profesional a la que esta dirigida su practica y, por lo tanto, no es un
especialista en estadistica, sino que la emplea para abonar a dicha formacion de sus alumnos, en
la ciencia concreta donde imparte clase. Es por ello que este trabajo nos propicia estrategias con
base en la utilizacion de una ruta critica del aprendizaje.

En cuanto al contexto nacional, en el afio 2019 en la universidad de la costa, Salazar y
Lindo, desarrollaron un proyecto de grado titulado: Efectos que produce la aplicacion de tablas y
gréaficos estadisticos como estrategia para el fortalecimiento de las competencias comunicativas
en los estudiantes de educacidn basica, teniendo como objetivo general: Establecer los efectos
que produce la aplicacién de tablas y graficos estadisticos como estrategia para el fortalecimiento
de las competencias comunicativas en los estudiantes de 9° de I.E.D Mundo Bolivariano. Dicho
trabajo se realiza bajo concepciones del disefio curricular y sigue una ruta de corte cuantitativo
pues se enfatiza el analisis estadistico y matematico, buscando recolectar informacién a través de
la experimentacion.

Para la investigacion se tomaron los grupos de noveno grado de la I.E.D mundo
Bolivariano, siendo 9° A, con 32 estudiantes, el grupo experimental y, 9°B, con 30 estudiantes,
concluyendo que el diagndstico realizado en esta investigacion dio la oportunidad de confirmar

que los estudiantes presentan dificultades para analizar e interpretar problematicas dadas al
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momento resolver preguntas tipo saber, las cuales se resuelven en su mayoria, con los recursos
propios de la estadistica, en relacion con el analisis e interpretacion de datos, tablas y graficos.
Este proyecto de investigacion, guarda relacion con el presente trabajo, ya que se busca
determinar la pertinencia del empleo de una propuesta pedagogica como fundamento para el
desarrollo de habilidades que posibiliten la transferencia de los conceptos estadisticos a la vida
cotidiana.

Por otro lado, Jaimes y Morales (2019) desarrollaron un proyecto de investigacion para
titularse como magister, llamado: estrategias pedagdgicas para la mediacion de las tic, cuyo
propdsito es Proponer estrategias pedagogicas para la ensefianza de las matematicas a través de
la mediacion de las TIC, con estudiantes de educacion media de las 1.E.D. oficiales de la
cabecera municipal del municipio de Fundacion, Magdalena. La investigacion se realizé bajo un
enfoque mixto, de tipo descriptivo-explicativo, método exploratorio secuencial, seleccionaron
10 docentes de matematicas de la media, realizaron 10 entrevistas y 29 clases fueron observadas,
de igual manera una unidad de analisis de 295 estudiantes.

Se logro identificar que el 50% de los docentes ingresan a internet para preparar sus
clases o repasar los temas, que todos tienen una idea cercana a lo que son las TIC, pero piensan
que la mediacion de las TIC es lo mismo que el uso de las TIC, también se identificd que el 70%
conoce estrategias que permiten la mediacion de las TIC pero solo las usan en clases el 50%
todos piensan que al usarlas sus estudiantes mejoran en su aprendizaje, pero los estudiantes lo
hacen sin la guia de sus docentes es decir por su propia cuenta. Lo cual finalmente se logro
identificar el uso de las TIC con una frecuencia baja. Este proyecto de investigacion se escogio
como antecedente ya que se observa que una de las estrategias para el aprendizaje significativo

sea relevante es indispensable hacer uso de las tics.
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Asi mismo, Molina (2017), en su proyecto de investigacion titulado: la reorganizacién
cognitiva en el desarrollo de pensamiento aleatorio y sistemas de datos en estudiantes de grado
quinto, busca fortalecer procesos cognitivos y el desarrollo de pensamiento aleatorio y sistemas
de datos, a partir, de la solucién de problemas en contextos no matematicos, usando los ciclos
investigativos y algunas técnicas de solucion de problemas como estrategias mediadoras de
aprendizajes. El trabajo de campo contempla la aplicacion de tres tipos de talleres: exploratorios,
afianzamiento y profundizacién, que aumentan el nivel de exigencia de un paso a otro y permiten
al estudiante ir avanzando en el fortalecimiento de habilidades, competencias y procesos de
pensamiento asociados al pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

Los estudiantes lograron cierto nivel de manipulacion y recopilacion de datos en donde
implementaron multiples estrategias dentro de las que se pueden destacar el conteo mental,
registro de datos en tablas y diagramas, uso de comparaciones, establecimiento de relaciones de
proporcionalidad, disefios de graficas convencionales y no convencionales; y como conclusion,
se puede destacar que, el trabajo autonomo de los estudiantes, el trabajo colaborativo y
cooperativo fue determinante en la elaboracion y aplicacion de las estrategias de solucion a los
problemas planteados y el logro de los objetivos propuestos. Este proyecto se toma en cuenta, ya
que, generan algunas estrategias de cambio dentro del aula, que permitan llegar a que los
estudiantes construyan su propio conocimiento desde el acercamiento a su contexto real.

Algo semejante ocurre con el trabajo de investigacion de Moreno (2016) titulada:
Propuesta didactica para el analisis e interpretacion de informacion estadistica, el cual tiene por
objetivo general: Disefiar una propuesta didactica para grado sexto centrada en el planteamiento
y la resolucion de problemas, con base en una situacion fundamental que requiera la

interpretacion y analisis de informacidn estadistica descriptiva, donde se implementd como
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metodologia de ensefianza, la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) propuesta por Brousseau
(1986); y los instrumentos para la recoleccién y categorizacion de la informacion fueron: la
planeacion disefiada para la propuesta de acuerdo a las fases estipuladas por la teoria de
situaciones didactica y una matriz de evaluacion, protocolos de clase y el disefio de cada una de
las actividades realizadas.

El principal hallazgo fue que el desempefio en la prueba saber 11 de los estudiantes de
instituciones educativas oficiales que atienden poblacion en condicién de vulnerabilidad,
presenta resultados muy distintos entre instituciones en las mismas situaciones socioeconémicas
y culturales. Llevando a la conclusidn que, la institucion con mejor desemperio estudiantil en la
prueba saber 11 evidencia una mayor incidencia del seguimiento a los procesos de ejecucion en
la concrecion del modelo pedagogico y sus docentes tienen una mayor apropiacion de los
lineamientos operacionales del modelo pedagdgico institucional, por lo que la falta de
mediadores culturales de calidad en el hogar o las falencias nutricionales no explican por si
mismas estas discrepancias en los resultados de las pruebas saber 11. Acorde con nuestro
objetivo, destacamos esta investigacion, ya que nos aporta insumos para observar la incidencia
en los bajos resultados en las pruebas saber y poder disefiar una estrategia pedagogica acorde a
nuestro contexto.

Avanzando con nuestros antecedentes, destacamos el proyecto de investigacion de
Alvarez (2018) titulado: fortalecimiento del pensamiento aleatorio a través del analisis
estadistico de datos, graficos y experimentos de los estudiantes en su contexto, cuyo propdsito es
de crear conocimiento y aprendizaje desde el goce y la aceptacion de la estadistica en contextos
donde no era aceptada, tomando como iniciadores a los estudiantes del grado 9°2 de la

Institucién Educativa Sol de Oriente - Medellin. Este proyecto esta fundamentado en el
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aprendizaje y posterior utilizacion de herramientas estadisticas para la mejora en la comprension,
reflexion y andlisis de datos impartidos en el aula de clase permitiendo el intercambio de
informacidn y ejecucion de actividades que favorezcan el aprendizaje y la formacion de
individuos mas capaces en la academia siendo mas competitivos, mejor capacitados en estudios
y analisis logico-estadisticos.

En cuanto a la metodologia, el proyecto se baso en aspectos cuantitativos, midiendo los
niveles previos con los adquiridos, en asuntos como: razonamiento l6gico, cuantificacion,
manejo y sistematizacion de datos, comprension de propuestas l6gicas cuantificables y medibles;
se pretenden estructurar conceptos que reflejen el impacto en el desarrollo cognitivo de los
estudiantes, mejorando y tornando mas agradables las clases de estadistica. Finalmente, en los
resultados se evidencia una mejoria significativa en los objetivos propuestos, siempre se busco
transformar el concepto que se tiene errado de la estadistica como area del conocimiento y
potenciar las habilidades en los estudiantes, de modo que, este proyecto nos brinde herramientas
para que nuestra propuesta sea agradable e influya positivamente como fundamento para el
desarrollo de habilidades que posibiliten la transferencia de los conceptos matematicos a la vida
cotidiana.

Asi mismo, Zapata (2021), realizo un proyecto de investigacion para optar por el titulo de
Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, en la Universidad Nacional de
Colombia, titulado: estrategia metodoldgica para el desarrollo del pensamiento aleatorio, la
probabilidad en el grado quinto, teniendo como objetivo: elaborar una estrategia metodoldgica
para la ensefianza y aprendizaje del concepto de probabilidad en el grado quinto de la Institucién
Educativa Villa del Socorro, ubicada en Medellin, Colombia. Para ello se investiga desde el

paradigma de la investigacion — accién, y durante el proceso se realizd un diagnéstico que



ESTRATEGIA METODOLOGICA 29

permitio detectar las fortalezas y dificultades de los estudiantes para comprender, observar,
analizar y tomar decisiones en situaciones de uso en contexto.

El proceso y el analisis de los datos del diagnostico proporcionaron los insumos
necesarios para el disefio e implementacion de la propuesta a través de la elaboracion de guias de
aprendizaje que posibilitaron mejorar habilidades como la comprension lectora, la observacion,
la experimentacion, la recoleccion de datos, la investigacion y la autonomia en el aprendizaje,
permitiendo ambientes favorables para el desarrollo del pensamiento aleatorio y de la
probabilidad. Luego de realizada la intervencion se pudo valorar que los estudiantes
manifestaban gusto por las diferentes actividades desarrolladas, su nivel de responsabilidad y
compromiso con el trabajo que cambio positivamente. La reflexion realizada en cada una de las
guias posee elementos que aportan a sus proyectos de vida y se detecta que los desempefios
respecto al pensamiento aleatorio y especificamente en el concepto de la probabilidad, mejoraron
satisfactoriamente, incluso en los conceptos a los que no se le hizo. Con respecto a nuestro
proyecto, nos brinda herramientas para la elaboracidn de nuevas estrategias metodoldgicas que
permitan el aprendizaje significativo en los estudiantes.

El siguiente antecedente trata del desarrollo del pensamiento aleatorio a través de
situaciones problema del contexto, que fue un proyecto desarrollado en 2020 por Pefia,
Cristancho y Espindola, cuyo objetivo es propiciar el desarrollo del pensamiento aleatorio de
estudiantes de grado octavo del Instituto Educativo Técnico Diversificado de Monterrey, a partir
de situaciones problema del contexto. Con un enfoque mixto y un disefio de investigacidn accion
educativa, se midié el nivel de razonamiento y pensamiento estadistico a través de dos pruebas.
El analisis mediante la fusion de los niveles de Curcio y la jerarquia de Aoyama, permitio

superar los niveles y potencializar su razonamiento.
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Como conclusién, la comparacion de los resultados de la prueba diagnostica inicial y
final, arrojaron que no hubo diferencias significativas, sin embargo, si hubo un aumento en el
porcentaje de estudiantes que contestaron correctamente las preguntas planteadas en los tres
niveles. Esto lleva a que la aplicacidn de situaciones problema del contexto, como estrategia
pedagdgica en las actividades de profundizacion, evidencio en el grupo de estudiantes un
proceso de aprendizaje, basado en el interés y la motivacion, que les permitié contextualizar sus
conocimientos y dar utilidad a sus diferentes saberes; logrando asi, acercar el aprendizaje a la
realidad de los estudiantes y como consecuencia fortalecio el razonamiento estadistico
contribuyendo con el desarrollo del pensamiento estadistico, y es por ello que este trabajo nos
sirve para el desarrollo de nuestro proyecto, ya que involucra en las actividades metodologias,
aspectos del entorno escolar para la ensefianza de la estadistica.

Algo semejante ocurre con Garcia G, Barros, Solano y Garcia R (2019) quienes, en su
articulo, presentan los resultados investigativos del analisis de las estrategias pedagogicas, para
la ensefianza-aprendizaje de la estadistica en los grados 6° y 7° de la Institucion Educativa
Lednidas Acufia sede Valledupar; los datos se recolectaron por medio de un cuestionario tipo
Likert, con cinco opciones de respuestas, y con enfoque cuantitativo y disefio no experimental.
Se observé un claro aumento en el porcentaje del grupo experimental respecto al grupo control
del 57%. Después, de las estrategias implementadas por el docente, los estudiantes tuvieron un
cambio de actitud en el proceso ensefianza-aprendizaje de la estadistica.

Se concluye que la utilizacidn de estrategias pedagogicas en el proceso ensefianza-
aprendizaje, favorece el proceso de la interrelacidn del saber estadistico, el estudiante y el
docente, contribuyendo al desarrollo de las competencias y a la reconstruccion de estrategias que

permitan optimizar los pensamientos aleatorios y los sistemas de datos, en los procesos de



ESTRATEGIA METODOLOGICA 31

Ensefianza-Aprendizaje, en los &mbitos escolares, en las ciencias cuantitativas. Este por ello que
este antecedente fue escogido, ya que resulta ser viable para convertirse en una alternativa valida,
para que los docentes abandonen la metodologia tradicional, en el proceso ensefianza—
aprendizaje de la estadistica, puesto que las estrategias didacticas implementadas les permiten a
los estudiantes participar de manera activa y permanente, favoreciendo asi el aprendizaje
significativo.

Por otro lado, Diaz (2019), presenta un proyecto titulado: Secuencia didactica para
mejorar el pensamiento aleatorio de los estudiantes de noveno grado por medio de la ingenieria
didactica, realizada en una institucion educativa publica, ubicada en el municipio de Tibd Norte
de Santander, con el fin de determinar el grado de apropiacién de los conceptos asociados al
Pensamiento Aleatorio. Se disefiaron y aplicaron tres secuencias didacticas amparadas en las
teorias de las situaciones didacticas y las representaciones semioticas, para posteriormente
determinar su efecto en el proceso de aprendizaje, el cual evidencié mejores resultados en la
competencia de comunicacion, pero las competencias de razonamiento y resolucion de
problemas siguen evidenciando dificultades en los estudiantes, por lo que se concluye que el
trabajo en el aula debe robustecerse con la implementacidn de secuencias didacticas con
objetivos claros y que potencien estos dos procesos matematicos.

Este trabajo es de gran ayuda, por el método utilizado que es la ingenieria didactica, ya
que esta se caracteriza por un esquema experimental basado en las “realizaciones didacticas” en
clase, es decir, sobre la concepcidn, realizacion, observacion y analisis de secuencias de
ensefianza, siendo la ingenieria didactica un ente importante para pensarse una clase de

matematicas, tomandose como modelo de apoyo su estructura metodoldgica de implementacion.
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Angela Maria Arroyave en 2020, para optar por el titulo de maestria en ensefianza de las
ciencias exactas y naturales, en la universidad nacional, presento un trabajo de investigacion
titulado propuesta metodologica que contribuya al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y
sistema de datos, cuyo objetivo general es disefiar una propuesta metodoldgica que contribuya al
mejoramiento del proceso de ensefianza de las técnicas de recoleccion, representacion y analisis
de informacion, de los estudiantes del grado 5°, y que fue aplicado en la institucion educativa
Barrio Santa Cruz . En este sentido, se pretendio responder la pregunta ;Como mejorar el
proceso de ensefianza de las técnicas de recoleccion, representacion y andlisis de informacién en
la Institucion Educativa Barrio Santa Cruz?

La intervencion fue realizada por medio de una secuencia didactica, compuesta por una
actividad diagndstica, un taller de ejercitacion, un taller de profundizacién y una prueba tipo
Saber; estas permitieron concluir que los estudiantes pueden mejorar los resultados en las
pruebas Saber a través de la interpretacion de tablas y graficas, sin embargo se debe continuar
fortaleciendo la competencia de razonamiento desde lo interpretativo y no literal. Este trabajo de
investigacion, aporta en gran medida a nuestro trabajo, ya que la propuesta de intervencién que
se expone, contribuye al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistema de datos.

En el afio 2021, Liliana Marcela Vera Montoya, en la Universidad Nacional de Colombia,
para optar por el titulo de magister en ensefianza de las ciencias exactas y naturales, presento un
proyecto de investigacion llamado: estrategia metodoldgica para el aprendizaje de la estadistica a
partir de herramientas tecnoldgicas, cuyo objetivo general es desarrollar una estrategia
metodoldgica que involucre el uso de las TIC para el proceso de ensefianza aprendizaje de la
estadistica, en los estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa Benedikta Zur

Nieden de la Ciudad de Medellin.
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Este proyecto tuvo una investigacion cualitativa, con enfoque critico social, basandose en
trabajos realizados por la docente Carmen Batanero y el psicologo Carl Rogers, lo cual posibilitd
una mejor aplicacion de las distintas actividades, de acuerdo a los gustos, preferencias,
expectativas y disposiciones de los estudiantes como conclusion obtuvo, que el desarrollo de este
trabajo motiva a la docente a afianzar y fortalecer aspectos pedagdgicos, a través de las
herramientas TIC utilizadas, de la metodologia propuesta y de los espacios de discusion y
reflexion compartidos con los estudiantes, a su vez el reconocimiento de sus gustos, preferencias
y vivencias en el entorno inmediato. Es por ello, que este proyecto nos sirve como una mirada a
la propuesta metodoldgica que se va disefiar, ya que involucra en gran medida el uso de las Tic
en el pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Otro proyecto para tener en cuenta es el presentado por Viviana Herrera Marin en 2019
titulado: fortaleciendo el pensamiento aleatorio y sistemas de datos mediante la aplicacién de
métodos estadisticos en las fincas cafeteras de la zona de influencia de la Institucion Educativa
Viboral cuyo objetivo general es Contribuir al fortalecimiento de procesos asociados al
pensamiento aleatorio y sistemas de datos en los estudiantes del grado octavo de la Institucion
Educativa sede Viboral, a través del abordaje y solucién de situaciones de accion, que facilite la
comprension y aplicacion de conceptos y métodos estadisticos en su contexto, fundamentado en
las ideas pedagdgicas del filosofo John Dewey y la teoria de William Heart Kilpatrick quien
sistematizd el método de proyectos.

Entre de los resultados a destacar, se encuentra: El 40% de los estudiantes obtuvo un
rendimiento excelente en la comprension, analisis y conclusiones con relacién a los datos en las
tablas y graficas; En el 50% se observa un ejercicio sobresaliente, donde, los estudiantes posee

un alto compromiso por su aprendizaje; Y en el 10% de los estudiantes se observé un desempefio
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deficiente, manifestando en el poco conocimiento para representar datos y seguir el proceso de
entrevista para recolectar los datos, utilizando un lenguaje poco claro para los duefios de finca.
Este proyecto aporta a nuestra investigacion, una estrategia metodologica por proyectos del
pensamiento aleatorio y sistema de datos, en una institucion de caracter rural

Por otro lado, en 2017, Héctor William Melo Castro presento un proyecto titulado: las tic
como herramienta en el proceso de comunicacion en la ensefianza de la estadistica, cuyo objetivo
general es intervenir mediante un proyecto de aula de aprendizaje apoyado en las TICS que
contribuya a la interpretacion grafica y solucion de problemas del pensamiento aleatorio, y se
desarrolla con estudiantes de grado 10 de la institucion educativa Barrio Santander mediante un
trabajo colaborativo guiado por el profesor, como una aplicacién mas de la corriente
constructivista hacia un aprendizaje significativo critico.

Este proyecto de investigacion nos brinda herramientas para que los estudiantes
demuestren sus capacidades y logren aprendizajes significativos, ya que los resultados que se
obtuvieron durante y al final de esta experiencia, dan cuenta de que una innovacion dentro del
aula incrementa las habilidades comunicativas, sociales, y disciplinares propias del saber.

Asi mismo, Lizhet Lorena Lopera Mazo (2020), con su proyecto titulado: Estrategia
didactica para el fortalecimiento del pensamiento aleatorio a través del andlisis de graficos
estadisticos, y cuyo objetivo general es Disefiar una estrategia didactica a través del Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) mediado por las TIC, contribuyo al desarrollo del pensamiento
aleatorio a partir de la interpretacion de la informacion presentada en tablas y graficos
estadisticos, en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa José Roberto
Véasquez Barrio Manrique de la ciudad de Medellin, y se enmarco en un estudio de corte

cualitativo, mediante la metodologia investigacion accion educativa.
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En la fase de intervencion, se disefiaron etapas del aprendizaje basado en proyectos
mediado por las TIC, partiendo de problemas observados por los estudiantes en su contexto y
gue se encuentran enmarcados dentro de los objetivos de desarrollo sostenible, para fomentar el
pensamiento critico, la comunicacion, la colaboracion y el uso de las herramientas digitales; es
por ello, que referenciamos este trabajo en nuestros antecedentes, ya que nos contribuye en la
busqueda de estrategias metodologicas para desarrollar el componente aleatorio y sistema de
datos.

En cuanto al contexto local, en el afio 2020 Leidy Johanna Gonzalez Ortiz, en la
Universidad Nacional, desarrollo un proyecto de grado para optar por el titulo de magister
titulado: la huerta escolar estrategia didactica para fortalecer el pensamiento aleatorio
matematico en estudiantes de Basica Primaria-sede Rosa Zarate de Pefia Cerrito Valle del Cauca,
teniendo como objetivo general evaluar el uso de la huerta escolar desde el método pedagdgico
aprender a hacer como herramienta para desarrollar y fortalecer el pensamiento aleatorio con el
manejo de datos estadisticos; esta investigacion metodoldgicamente se inscribio6 en el enfoque
cualitativo en el orden linguistico- semidtico usado generalmente en las Ciencias Sociales,
recogiéndose los argumentos de las personas investigadas para posteriormente ser interpretadas y
resignificadas (Sampieri, 2010).

La secuencia didactica disefiada y aplicada por Gonzélez, alrededor de la Huerta Escolar
posibilitd en la muestra del estudiantado de los grados segundo, tercero y quinto de dicha
escuela, un significativo mejoramiento en el aprendizaje conceptual y aplicado de temas de la
estadistica descriptiva. Por este motivo este trabajo nos brinda una propuesta a nuestro proyecto,
para el trabajo de la estadistica en una institucion de caréacter rural

2.2 Fundamentacion tedrica
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2.2.1 Sistema referencial

En este apartado, mostraremos las bases teoricas y conceptuales que logramos articular
para dar los fundamentos gque apoyan esta investigacion, asi mismo se hace una descripcion del
contexto en donde se desarrolla, y que, junto con los referentes curriculares, dieron los elementos
de partida para dar respuesta a los objetivos de la misma, donde se ubico el tema objeto de
estudio dentro del conjunto de las teorias existentes con el proposito de precisar en qué corriente
de pensamiento se inscribe y en qué medida representa algo nuevo, como dos teorias 0 métodos,
siendo estas la propuesta por Polya (1945) y Jonassen (1991) se pueden asociar para un mismo
fin, una mejor comprension del estudiante y apropiacion de los conceptos en la ensefianza de la
estadistica.

2.2.1.1 Metodologia Heuristica que contribuye a problemas de la vida cotidiana. Para
Polya (1945) el nucleo fundamental de la actividad matematica es sin duda la resolucion de
problemas y cuéles son los mecanismos adecuados para conseguir que los estudiantes logren
convertirse en expertos resolviendo problemas, al igual que, un verdadero problema es cuando
estando en una situacion inicial bien conocida, es necesario llegar a otra situacién algunas veces
conocida o someramente conocida y no se conoce el camino. Un verdadero problema debe
suscitar interés entre las personas que quieran resolverlo, las cuales a su vez deben tener algun
conocimiento sobre el tema que los ocupa. Segun Polya (1945), existen cuatro tipos de
problemas: problemas por resolver, problemas por demostrar, problemas de rutina y practicos, y
problemas abiertos y cerrados. En los problemas por resolver, su propdsito es “descubrir cierto
objeto, la incdgnita del problema”. Los elementos estructurales de este tipo de problemas son la
incdgnita (lo buscado), los datos (lo dado) y la condicion (la via de solucién). En los problemas

por demostrar, el proposito es “mostrar de un modo concluyente, la exactitud o falsedad de una
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afirmacion claramente enunciada”. Los elementos estructurales son aqui la premisa y la
conclusion. Un problema de rutina es todo aquel problema que se puede resolver ya sea
sustituyendo simplemente nuevos datos en el lugar de los de un problema ya resuelto, ya sea
siguiendo paso a paso, sin ninguna originalidad, la traza de algun viejo ejemplo. Los problemas
abiertos son aquellos que admiten varias respuestas o los problemas que ain no han sido
resueltos, y los problemas cerrados son los problemas de Gnica solucion.

2.2.1.2 Las Tic's para el desarrollo de las competencias matematicas. En cuanto a Las
TIC como herramientas cognitivas: Jonassen (1987) afirma que la mejor representacion de la
perspectiva constructivista puede ser la de quienes promueven las herramientas cognitivas. Sus
palabras recogen el transito entre la teoria del pensamiento constructivista y la practica educativa
propuesta en la sociedad del conocimiento. Jonassen (1994) plantea la necesidad de poner en
marcha entornos que apoyen la construccién colaborativa del conocimiento desestimulando la
competicion entre los estudiantes para obtener prebendas. Asimismo, debe permitir plantear
multiples perspectivas o interpretaciones de la realidad sobre supuestos reales y auténticos.

Jonassen (1991) Afirma que los computadores como Herramientas de la Mente, desde el
término Mindtools, hace alusion a que las tecnologias educativas se han utilizado como medios
de instruccion; es decir, como transmisores de informacion y como tutores de estudiantes,
cuando se utilizan de esta manera, la informacion se "almacena” en la tecnologia. Durante el
proceso de "instruccion”, y a medida que "interactlian” con la tecnologia, los estudiantes
perciben los mensajes alli almacenados y tratan de entenderlos.

Las tecnologias que han sido desarrolladas por disefiadores de instruccion, con
frecuencia se les ofrecen a los educadores como "aprobadas oficialmente” y "a prueba de

maestros"; de esta manera eliminan cualquier posibilidad de control que, sobre el proceso de
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aprendizaje, puedan ejercer estudiantes o maestros. EI apoyo que las tecnologias deben brindar al
aprendizaje no es el de intentar la instruccion de los estudiantes, sino, mas bien, el de servir de
herramientas de construccién del conocimiento, para que los estudiantes aprendan con ellas, no
de ellas, de esta manera, los estudiantes actian como disefiadores, y los computadores operan
como sus herramientas de la mente para interpretar y organizar su conocimiento personal. Las
herramientas de la mente son aplicaciones de los computadores que, cuando son utilizadas por
los estudiantes para representar lo que saben, necesariamente los involucran en pensamiento
critico acerca del contenido que estan estudiando (Jonassen, 1996).

Las herramientas de la mente sirven de andamiaje a diferentes formas de razonamiento
acerca del contenido, es decir, exigen que los estudiantes piensen de maneras diferentes y
significativas acerca de lo que saben, por ejemplo, el empleo de las bases de datos para organizar
la comprension que los estudiantes tienen de la organizacion del contenido necesariamente los
involucra en razonamiento analitico, donde la creacion de una base de reglas de un sistema
experto les exige pensar acerca de las relaciones causales entre ideas. los estudiantes no pueden
usar las herramientas de la mente como estrategias de aprendizaje, sin profundizar en lo que
estan estudiando, el empleo de computadores como herramientas de la mente

Muchas aplicaciones de los computadores se han desarrollado explicitamente para
involucrar a los estudiantes en pensamiento critico, es por esto que las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) son utilizadas de forma frecuente entre profesores y
estudiantes en el ambiente escolar, tanto en la modalidad presencial como en la modalidad
abierta y en linea. Las teorias educativas que funcionan como la base del proceso de aprendizaje
han evolucionado, encontramos que después de las teorias conductista y cognitivista se han

desarrollado las teorias constructivistas y socio constructivista. Tanto los alumnos como los
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profesores han aprovechado estos cambios para introducir y utilizar méas frecuentemente las TIC
dentro del proceso de aprendizaje. La perspectiva socio-constructivista entiende el aprendizaje
como la construccion de significados personal y compartido. El objetivo es la elaboracion de
conocimientos que potencien el desarrollo personal y permitan comprender y transformar la
realidad, sin olvidar tampoco sus aspectos cognitivos y abogando por una ensefianza
contextualizada que saque partido de los avances tecnologicos para la actividad colaborativa y la
creacion de contenidos, una ensefianza centrada en el alumno y en la que el profesor juega el rol
de facilitador siendo las siete caracteristicas fundamentales del modelo: el papel mediador del
profesor, la individualizacion de la ensefianza para la atencion a la diversidad, el seguimiento y
evaluacion de la actividad de los estudiantes, la perspectiva constructivista del aprendizaje, la
progresiva autorregulacion de los aprendizajes por parte de los estudiantes, la interaccién con el
entorno, el trabajo colaborativo y el aprovechamiento de los apoyos tecnolégicos

2.2.1.3 La teoria del aprendizaje significativo (Ausubel). Para entender la labor
educativa, Ausubel (1983) menciona que es necesario tener en consideracion tres elementos del
proceso educativo: los docentes y su manera de ensefiar; la estructura de los conocimientos que
conforman el curriculo y el modo en que éste se produce y el entramado social en el que se
desarrolla el proceso educativo (p. 18). Para generalidad de los docentes, actualmente el innovar,
crear y asumir nuevos procesos de aprendizaje, es todo un reto.

En relacion con lo anterior, la elaboracion de cartilla didéctica, como instrumento de
desarrollo de habilidades y destrezas en el fortalecimiento de determinados temas, conceptos o
saberes; se convierte en una estrategia y herramienta de aprendizaje significativo.

El aprendizaje es significativo cuando una nueva informacién adquiere significados

mediante una especie de anclaje en la estructura cognitiva preexistente en el estudiante, es decir,
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cuando el nuevo conocimiento se engancha de forma sustancial, 10gica, coherente y no arbitraria
en conceptos y proposiciones ya existentes en su estructura de conocimientos con claridad,
estabilidad y diferenciacion suficientes (Ausubel, 1983, p. 03). Lo expuesto por Ausubel, se
infiere que el aprendizaje significativo es una estrategia que promueve aprendizajes con sentido,
relacionados con el contexto socioeducativo de quien aprende, de tal modo que las ensefianzas se
convierten en conocimiento, que puede ser usado en diferentes situaciones. Segun lo indicado
por Solano N. (2011), el aprendizaje significativo es importante, debido a que el proceso de la
adquisicion del conocimiento no concluye nunca y puede nutrirse de todo tipo de experiencias.

Segun Ausubel (1983), se puede mencionar dentro de estos aspectos, la afectividad y la
motivacion para aprender, y al mismo tiempo valorar su metodologia, el curriculo y los aspectos
sociales de la poblacion. (p.1).

Para Ausubel (1983), este “aprendizaje depende de una estructura previa relacionada con
la nueva informacion” (p.1).

Por lo tanto, se puede decir que el aprendizaje significativo es la adquisicion de nuevos
conceptos los cuales parten de los conocimientos que poseemos que han sido interiorizados y que
con la nueva informacion se transforman en uno nuevo o son modificados.

“El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.
Averigiie esto y ensefle consecuentemente” Ausubel (1983, p.2)

En lo dicho anterior se plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, los principios de aprendizaje
propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que
permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una

mejor orientacion de la labor educativa. Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de
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la siguiente manera: "'Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio,
enunciaria este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya
sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente™. (p. 3547)

2.2.1.4 Teoria de las situaciones didacticas. (Brousseau). Dentro de esta didactica,
Brousseau (1986) plantea la Teoria de Situaciones en la ensefianza, en busca de las condiciones
encaminadas a encontrar un origen simulado de los conocimientos matematicos, partiendo de la
hipdtesis de que estos no se construyen de manera espontanea. Con esta teoria se estudian y
modelan fendmenos didacticos que ocurren cuando un docente se propone ensefiar una nocion o
un concepto que el alumno debe construir a partir de un conjunto de problemas.

Segun Brousseau (1986), desde esta perspectiva, se establecen dos roles bien
diferenciados. El primero se refiere al rol del matematico, cuya funcion consiste en comunicar
sus resultados, identificando previamente lo que puede ser susceptible de convertirse en un saber
nuevo que sea de interés para que otros (profesores) desarrollen una didactica practica que
consiste en descontextualizar y despersonalizar el saber. Por el contrario, el segundo rol, se
centra en el caso del maestro quien realiza el proceso inverso, a partir del saber, lo re-personaliza
y lo re-contextualiza con el propdsito de darle sentido a lo que ensefia para convertirlo en
conocimientos del alumno, para ello, debe proponer situaciones de aprendizaje que guien a los
estudiantes desde una estrategia inicial hasta el logro de una acomodacién de sus conocimientos
en correspondencia con la situacién propuesta, y de una manera mas general. En este caso, si los
estudiantes han aprendido, deben realizar también una labor de despersonalizacion y de re-
descontextualizacion que les exigiria probar, construir modelos, lenguajes, conceptos; que al
interactuar con el otro les permita su reconocimiento; y con base en ello asuman los aprendizajes

que son Utiles, en otras palabras, que los institucionalicen como un saber propio.
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De igual forma, el rol del maestro, segiin Brousseau (1986), implica acciones como:
Escoger situaciones que implican hacer que los estudiantes las apropien y se sientan
responsables de solucionarlas; luego, debe des-didactificar, para que el estudiante no
haga solo aquello que el maestro quiere, sino que maneje las devoluciones de la
situacion; asimismo, debe guiar didacticamente las relaciones que se presentan
(preguntas y respuestas); finalmente, debe institucionalizar tanto los saberes adquiridos
como el sentido de los mismos para darles un status, y un reconocimiento al objeto de
conocimiento para volverlo cultural y realizable (p. 6).

Esta teoria identifico varios tipos de situaciones o estados del contrato didactico que
permiten formar lo que es el tema general de una secuencia didactica para provocar una idea
artificial de los conceptos matematicos. Estas situaciones podrian estar centradas en la accion, en
la que los estudiantes hacen sus primeros intentos por resolver un problema propuesto por el
profesor; quien los orienta hacia la comunicacién, para socializar los resultados del trabajo con
los comparieros. Otras situaciones estan centradas en la validacién, para las cuales se deben
presentar argumentaciones tedricas o0 empiricas (Brousseau, 1986).

2.2.1.5 Estandares Béasicos de competencia y lineamientos curriculares de matematicas.
Para las planeaciones en el area de matematicas se tienen en cuenta las disposiciones legales
contempladas en la ley general de educacion, el decreto 1290 de 2009, por el cual se reglamenta
la evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes de los niveles de educacion basica y
media, asi como las orientaciones dadas por el MEN en los lineamientos curriculares, los
estandares de competencias, las matrices de referencia, las mallas de aprendizaje y los derechos

basicos de aprendizaje.
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En la actualidad en el sistema educativo colombiano, el area de matematicas sustenta su
accionar en los lineamientos curriculares, los estandares basicos de competencias, los derechos
basicos de aprendizaje y las mallas de aprendizaje. Estos documentos son orientaciones dadas
por el Ministerio de Educacion Nacional que precisan algunos procesos generales presentes en
toda la actividad matematica que explicitan lo que significa ser matematicamente competente.

Estos procesos son: formular y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la
realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Siguiendo lo anterior, ser matematicamente competente, segun el MEN, “requiere ser
diestro, eficaz y eficiente en el desarrollo de cada uno de esos procesos generales, en los cuales
cada estudiante va pasando por distintos niveles de competencia”. Ademas de relacionarse con
es0s cinco procesos, ser matematicamente competente se concreta de manera especifica en los
pensamientos matematicos, los cuales se dividen en el numérico y sistemas numéricos, el
espacial y sistemas geométricos, el métrico y sistema de medidas, el aleatorio y sistema de datos
y el variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

Con base en estas orientaciones dadas por el Ministerio, se ha disefiado la propuesta de
investigacion, con el objetivo de proporcionar a los estudiantes lo que realmente necesitan saber
y a la vez sepan hacer, y desempenarse con lo que saben, es decir, “Saber y saber hacer, para ser
competente” de acuerdo con la realidad social en la que viven y de igual manera con el contexto
social en que se desenvuelven.

Segun el estudio “Sentido Pedagdgico de los Lineamientos” realizado por el MEN en
1998, “A las autoridades les corresponde velar porque los curriculos particulares traten en forma
adecuada la tension entre lo local y lo global; que las comunidades sean competentes para asumir

autbnomamente sus procesos educativos sin perder de vista que su municipio y su escuela, con
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todas sus particularidades, estan situados en un pais y en un mundo interconectado e
interdependiente, teniendo en cuenta que el papel que cumplen las areas y las disciplinas en los
curriculos de la educacion basica y media, varia segun las épocas y las culturas. ” (MEN, 1998).

Por esa razon, los estandares buscan fomentar el estudio de la fundamentacion
pedagdgica de las disciplinas, la cual debe resignificar el rol del docente y el estudiante en el
aula. Las metodologias se convierten entonces en herramientas basicas de dinamizacion,
fortalecimiento de la creatividad, el trabajo colaborativo, la experimentacion y la innovacion,
como factores claves que deben permitir al estudiante aprender de forma significativa por medio
de la concepcion de que el aprendizaje es significativo cuando se aprende haciendo.

En estos estandares basicos de competencia, tratan sobre varias corrientes filosoficas en
relacion a la concepcion de la matematica, entre ellas estan el Platonismo, el cual concibe a las
matematicas como un conjunto de verdades, axiomas, que han existido desde el principio de los
tiempos, y cuya existencia no depende del hombre. Esta corriente y sus principios, genera en la
ensefianza de la matematica la necesidad de la busqueda de las verdades o axiomas, y a su vez,
en la persona que la ensefia, la conciencia de que no todas las verdades pueden ser encontradas,
esto debido a la trascendencia de las matematicas més alla de la mente humana.

De ahi, surge la necesidad de una postura reflexiva de los docentes frente a sus practicas
pedagdgicas en el aula, dando de esta manera cabida a lo que ahora se conoce como curriculo,
segun la ley general de educacion “Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias, y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccién
de la identidad cultural, nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos,
académicos y fisicos para poner en préctica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo

institucional —PEI-" (Ley General de Educacion 115, 1994, p 17).
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El Ministerio de Educacion Nacional espera que sean las Instituciones y particularmente
los profesores quienes disefien estrategias con base en los lineamientos curriculares establecidos.

Es aqui donde el rol del docente asume gran importancia, pues este debe estudiar el
contexto al cual pertenece la Institucion para asi estructurar un PEI que dé respuesta a las
necesidades de la comunidad en la cual se encuentra inmersa.

“La Ley General de Educacion determina ademas que las Instituciones tienen autonomia
para disefiar y desarrollar el curriculo, también establece que las Instituciones deben formular y
registrar un proyecto educativo institucional —PEI-. Este proyecto debe incluir, entre otros, la
estrategia pedagogica que guia las labores de formacidn de los educandos, la organizacion de los
planes de estudio y la definicidn de los criterios para la evaluacion del rendimiento del
educando” (Gémez, 2010).

Tomando como base lo emanado desde la Ley General de Educacion las Instituciones
construyen un PEI que parte de los lineamientos curriculares pero que se adecuta al contexto
educativo, dando solucion a las problematicas identificadas en el entorno. Es aqui donde las
Matematicas contribuyen a través del desarrollo de los cinco pensamientos: el razonamiento
numérico, espacial, métrico, variacional y aleatorio la posterior aplicacién de conceptos en la
solucion de problemas. En esta busqueda del desarrollo de habilidades matematicas, los docentes
como guias activos en el proceso ensefianza-aprendizaje, construyen y generan metodologias
pertinentes para el desarrollo de estas.

2.2.2.6 Ingenieria didactica. EI método investigativo que se ajusta al desarrollo de
nuestra estrategia metodologica es la ingenieria didactica, ya que emplea un método en la cual
las situaciones didacticas son manejadas con una doble funcién: como metodologia de

investigacion y como producciones de situaciones de ensefianza y aprendizaje, tal como lo
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menciond Douady (1996): “el término ingenieria didactica designa un conjunto de secuencias de
clase concebidas, organizadas y articuladas en el tiempo de forma coherente por un profesor —
ingeniero para efectuar un proyecto de aprendizaje de un contenido matematico dado para un
grupo concreto de alumnos. A lo largo de los intercambios entre el profesor y los alumnos, el
proyecto evoluciona bajo las reacciones de los alumnos en funcién de las decisiones y elecciones
del profesor. Asi, la ingenieria didactica es, al mismo tiempo, un producto, resultante de un
analisis a priori, y un proceso, resultante de una adaptacion de la puesta en funcionamiento de un
producto acorde con las condiciones dinamicas de una clase” (p.241).

Esta metodologia de investigacion se desarrolla en cuatro fases. La primera fase hace
inferencia a tres dimensiones, la epistemoldgica la cual va inscrita a las diferentes caracteristicas
del saber puesto en conocimiento; la cognitiva la cual esta inscrita a las caracteristicas cognitivas
de los estudiantes sobre el conocimiento dirigido; y por ultimo tenemos la dimensién didactica
que esta asociada a las caracteristicas del sistema de ensefianza. Para todo lo anterior es
importante tener muy claro que el objeto de estudio de esta investigacion es el pensamiento
aleatorio y sistema de datos, y si bien, el referente teérico de la ingenieria didactica se origina
desde la teoria de las situaciones didacticas (Brousseau, 1997) y la teoria de la transposicion
didactica (Chevallar, 1991). Donde tanto Brousseau como el mismo Chevallard, coinciden en
que la forma como estos procesos de adaptacion y transformacion de objetos saber a objetos de
ensefianza debe ser sometida a una estricta vigilancia.

Ademas, hay que mencionar que, en 1997, Chevallard definio a la transposicion
didactica como la transformacion del saber o conocimiento cientifico en un conocimiento o saber
didactico, convirtiéndolo en un objeto posible de ensefiar.En consecuencia, el “saber sabio” tiene

gue ser modificado de tal manera que se convierta en un material comprensible no solo para los demas
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investigadores sino también para la sociedad donde se incorpora dicho material. Por lo tanto, el saber
académico sufre una descontextualizacidn y una despersonalizacién del conocimiento cientifico.

Ademas, Chevallard define a la transposicion didactica como el “trabajo” que se encarga de
transformar al “objeto de saber” en el material de ensefianza.

Con relacidn a lo anterior, la transposicién diddctica es un proceso de modificacion que sufren
los contenidos del saber con la finalidad de adaptarlos a la ensenanza. Por consiguiente, el conocimiento
se transforma en un “saber ensefiado” que se adecua a las necesidades de los estudiantes. Dandose asi
una relacién entre transposicién didactica y pedagogia, las cuales finalmente tienen como objetivo
principal transformar los elementos y procesos de ensefianza aprendizaje.

En otras palabras, podemos decir, que la Transposicion Didactica mueve el saber de una
comunidad cientifica a otra, que es la comunidad escolar, por lo cual tenemos distintos modos
del saber. En este proceso, el saber ocupa distintos espacios y cumple diferentes funciones. Si
guardamos las diferencias del caso, podemos observar un efecto similar en el proceso que sufre
un saber desde sus origenes, al momento en el cual es parte de un sistema didactico, entendiendo
por sistema didactico la tripleta docente, estudiante y saber (terna didactica). Chevallard (1980).

Para Chevallard, el objeto de ensefianza es un objeto transaccional entre pasado y futuro,
y a la vez, es un objeto transaccional entre dos regimenes de ensefianza: la teoria y la empiria. El
papel del profesor consiste en introducir estos objetos transaccionales: siempre algo nuevo, y
siempre por encima del nivel del alumno.

De igual modo para la realizacion de las actividades en este proceso investigativo se
tienen en cuenta no solo las dimensiones que provienen de la primera fase en la que encontramos
el Analisis preliminar, sino que también se tienen en cuenta la fase dos que consta del analisis
apriori, en la que encontramos la caracterizacion de la poblacidn objeto, que es en este caso el

contexto educativo del desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos desde la
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modalidad de escuela nueva y por ende es necesario definir las variables que se desprenden de la
misma para su investigacion. En la tercera fase, encontramos el proceso experimental, en donde
el estudiante indagara sus conocimientos previos y encontrard nuevos saberes que le den sustento
al proceso de ensefianza-aprendizaje desde la estadistica en la que el docente serd un mediador
activo. Por altimo, tenemos la cuarta fase en la cual encontramos el andlisis a posteriori, que es la
que permite estudiar a fondo todo el proceso realizado desde la investigacion del conocimiento
matematico y en ultimas desde el objeto de esta investigacion

La Asociaciéon de Matematica Educativa (2006) deduce que como metodologia de
investigacion la ingenieria didactica se caracteriza:

e Por un esquema experimental basado en las “realizaciones didacticas” en el aula,
es decir, sobre la concepcidn, realizacion, observacion y analisis de secuencias de
ensefianza.

e Por el registro de los estudios de caso y por la validacion que es esencialmente
interna, basada en la confrontacidn entre el analisis a priori y a posteriori.

e En el primer caso se distinguen, por lo general, dos niveles de ingenieria
didactica, dependiendo de la importancia de la realizacion didactica involucrada
en la investigacion:

* Nivel de micro-ingenieria.
Las investigaciones a este nivel son las que tienen por objeto el estudio de
un determinado tema. Ellas son locales y toman en cuenta principalmente la
complejidad de los fendomenos en el aula.

* Nivel de macro-ingenieria.
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Son las que permiten componer la complejidad de las investigaciones de
micro-ingenieria con las de los fendmenos asociados a la duracion de las
relaciones entre ensefianza y aprendizaje.

Los dos niveles de investigacion son importantes y se complementan. Las
investigaciones de micro-ingenieria son mas faciles de llevar a la préctica,
mientras que las investigaciones de macro-ingenieria, a pesar de todas las

dificultades metodoldgicas e institucionales, son indispensables. (p.6)
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2.2.2 Sistema conceptual —

2.2.2.1 Operacionalizacion de variables

Tabla 1l

Operacionalizacion de las variables
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Variable de

Variable de

Variable de

Posibles técnicas e

Supuesto Investigacion  Investigacion o Indicadores instrumentos de
Investigacion Dimensiones
De Definicié Definicion _ por dimension investigacion para el
Definicion por variable . L
investigacion n Conceptu y variable disefio de campo de la
Operacional . L
Nominal al investigacion
¢Como se El pensamiento Se caracteriza por Adquisicién Entrevista estructurada a
Comprender
puede Pensamiento  aleatorio se afrontary darle de docentes de matematicas
el problema
fortalecer el aleatorio y apoya tratamiento a aprendizajes para determinar la
Concebir un
pensamiento sistema de directamente situaciones de significativos  percepcion sobre el
plan
aleatorio y datos en conceptos y incertidumbre, de en el area de pensamiento aleatorioy
Ejecucion del
sistema de procedimientos azar, de riesgo o de matematicas sistema de datos, y la forma

datos, a través

de la teoria de

ambiguedad por falta

plan

(pensamiento

como se realizan las
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o1

de una cartilla
didactica
como
estrategia
metodoldgica,
en estudiantes
de grado
sexto, en una
institucion
educativa de

caracter rural?

Estrategia

metodologica

probabilidades
y de la
estadistica
inferencial e
indirectamente
en la
estadistica
descriptiva 'y
en la

combinatoria

Conjunto
sucesivo de

actividades

de informacion Vision
confiable, en las que
no es posible
predecir con

seguridad lo que va a

pasar

Permiten la 1.Articulacié
construccion del nconlos
conocimiento escolar DBA

retrospectiva.

aleatorio y
sistema de
datos) por
parte de los
estudiantes del
grado 6° de la
Institucion

Educativa

TABLONES.

Implementaci
on de

estrategias

actividades.

Lista de chequeo al plan de
area de matematicas para
identificar las principales
caracteristicas del plan de
area de matematicas de
grado sexto en torno al
pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos, los
desempefios asociados a
éste y los contenidos
matematicos que

aportan en su desarrollo
Matriz de sistematizacion,
diferentes

para recopilar

estrategias y/o técnicas que
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organizadas y

planificadas.

y particular
identificando

criterios, principios y
procedimientos que
configuran el camino
al aprendizaje y la
manera de actuar de
los docentes, en
correspondencia con
el programa, la
implementacién y
evaluacion de la
ensefianza y

aprendizaje.

(Dispositivos
Basicos de

Aprendizaje).

2.Ludica.

3.Material

concreto.
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basadas en la
utilizacién de
medios
virtuales y
manipulacion
de material

concreto.

se orienten en el
pensamiento  aleatorio 'y
sistema de datos, para que
nos brinde insumos
importantes para desarrollar
nuestra estrategia

metodoldgica

Diseio de la cartilla
didactica teniendo en cuenta
y orientaciones de las
estrategias sistematizadas en

la matriz de sistematizacion

Nota: en el cuadro se presentan las variables o caracteristicas de nuestro objeto de estudio, que garantizaran la coherencia

teorico-préactica del proyecto de investigacion
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2.2.3 Sistema legal

Nuestra investigacion tiene como fundamentos legales en su desarrollo, y su sustentacion
desde la normatividad que regula la educacion en Colombia, lo siguiente:

La Constitucion Politica de Colombia de 1991, como la base legal mas importante, la
norma de normas; en su articulo 44, promulga: “Son derechos fundamentales de los nifios: la
vida, la integridad fisica, la salud y la seguridad social, la alimentacion equilibrada, su nombre y
nacionalidad, tener una familia y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacién y la
cultura, la recreacion y la libre expresion de su opinion”. P7. Siendo ello, como principal
mecanismo de proteccion para nifios, nifias y jovenes. En ese sentido, el articulo 67, relaciona el
sistema educativo como un servicio que se presta a toda persona, por tratarse de un derecho y un
servicio publico que tiene una funcion social, a partir de lo cual las personas tienen acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura, p11.

Aspectos fundamentales en la vida de nuestros educandos.

Avanzando en nuestro razonamiento, consideremos ahora que, segun La Ley General de
Educacién “La educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que
se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos
y de sus deberes. Dicha ley sefiala las normas generales para regular el servicio publico de la
educacion que cumple una funcion social acorde con las necesidades e intereses de las personas,
de la familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucién Politica sobre
el derecho a la educacion que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra y en su caracter de servicio publico” (Ministerio de Educacion Nacional,

1998).
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En esta direccidn, el docente hace parte de un proyecto articulado entre el MEN vy las
instituciones educativas. Con este proyecto se quiere promover el desarrollo de competencias en
matematicas. También se fomenta el aprendizaje de conceptos y el uso de procesos matematicos,
en vez de un aprendizaje de tipo memoristico basado en técnicas de calculo que omiten la
comprension del sentido de los procedimientos.

El material que respalda la estrategia metodoldgica propuesta en este proyecto, esta
constituido por una cartilla pedagdgica, con actividades en las que se exploran y resuelven
situaciones problema, que se desarrollan en contextos cercanos a los estudiantes para facilitar un
acercamiento personal a las matematicas y especificamente al pensamiento aleatorio y sistema de
datos. Tal como se describe en los estandares basicos de competencias en matematicas (MEN
(2)), el proceso de formulacion, tratamiento y resolucion de problemas “podria convertirse en el
principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema
proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido” (MEN (2),
P.52).

Tomando como base dicha concepcidn, se espera fomentar el desarrollo de competencias
matematicas, especificamente en el pensamiento aleatorio y sistema de datos, tal como se plantea
en los referentes nacionales. Nuestra estrategia también se encuentra alineada con los derechos
béasicos de aprendizaje DBA, desarrollados por el ministerio d educacion nacional (MEN (3),
2015), que proponen aprendizajes esenciales para cada grado.

Tal como se describe en los lineamientos curriculares (MEN, 1998), la actividad en el
aula de matematicas debe emular la actividad cientifica. El docente debe “imaginar y proponer a
los alumnos situaciones que puedan vivir y en las que los conocimientos van a aparecer como la

solucion Optima y descubrible en los problemas planteados” (MEN (1), P13). Estas situaciones
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deben permitir al estudiante “explorar problemas, construir estructuras, plantear preguntas y
reflexionar sobre modelos; estimular representaciones informales y maltiples y, al mismo
tiempo, propiciar gradualmente la adquisicion de niveles superiores de formalizacion y
abstraccion” (MEN (1), p16). Se espera asi que el estudiante “actie, formule, pruebe, construya
modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los intercambie con otros, que reconozca las que
estan conformes con la cultura, que tome las que le son utiles, etcétera.” (MEN (1), p13).

Una tendencia actual en los curriculos es la de permitir encontrar relaciones con otras
areas de este y poner en practica conocimientos sobre muchos temas. En este sentido, es asi
como la correlacion de las matematicas y las TIC tiene interés en el presente proyecto, pues es
innegable que ambas como areas fundamentales segun la ley general de educacion, se pueden
transversalizar obteniendo mayores resultados en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
proporcionando ademas una forma diferente y dinamica de aprender

La Ley 2170 de 2021 “Por medio de la cual se dictan disposiciones frente al uso de
herramientas tecnologicas en los establecimientos educativos”. Y en sus articulos 1y 2, que
rezan textualmente lo siguiente: articulo 1o. “Esta ley tiene por objeto contribuir a la existencia
de entornos seguros de aprendizaje para los nifios, nifias y adolescentes, mediante la regulacion
de las responsabilidades del Estado, las instituciones educativas y las familias, respecto al uso de
las herramientas que ofrecen las tecnologias de la informacion y las Comunicaciones. Igualmente
el articulo 3°:  “Corresponde a las instituciones educativas adoptar los lineamientos y
reglamentaciones de la presente ley que expida el Ministerio de Educacién y de forma
complementaria las Secretarias de Educacion territoriales. Las modificaciones a los manuales de

convivencia se haran en los términos que establece la Ley General de Educacion Ley 115 de


https://normograma.info/men/docs/ley_2170_2021.htm

ESTRATEGIA METODOLOGICA 56

1994, la Ley 1620 de 2013 y la reglamentacion que expida el Ministerio de Educacion
Nacional”.

En esta direccidn, se constituye como area fundamental y obligatoria de la educacion
béasica, la tecnologia e informatica. Asignatura que ha tomado importancia en el mundo actual
debido a su amplia utilizacién para la asimilacion y aplicacion de conceptos que permiten un
mayor acercamiento a la informacion, convirtiéndose de esta manera en herramienta
indispensable para la contextualizacion del conocimiento adquirido.

Capitulo 111
3. Marco metodologico

Realizada la formulacion del problema, planteados los objetivos y descrita la informacion
de la investigacion, se hace ahora indispensable establecer y marcar su disefio; es por ello, que en
este capitulo se presentara todo el rumbo metodoldgico empleado en esta investigacion,
especificando el paradigma y el tipo de investigacidn que se usara, ademas del escenario y
autores que mediaron y también las técnicas e instrumentos que se propusieron para recopilar la
informacion
3.1 Tipo de investigacién, paradigma y enfoque epistemologico

Hacer evidente, la orientacion epistemoldgica de un trabajo cientifico muestra el
compromiso con el tratamiento de la teoria y su relacion con la préctica. En este sentido, el
presente trabajo de investigacion se cimienta bajo un enfoque epistemologico Introspectivo
Vivencial, también referenciado como sociohistorisista, fenomenoldgico, dialectico —critico,
simbdlico — interpretativo, sicologista, hermenéutico; en este enfoque, el conocimiento es un acto
de comprension de una realidad que se produce en la medida en que el investigador es capaza de

distinguir todos aquellos factores que mediaticen la relacion sujeto — objeto. Por otra parte, la



ESTRATEGIA METODOLOGICA S7

investigacion se corresponde con un enfoque cualitativo como predominante, ya que tiene el
sentido de ubicar y orientar la practica educativa en cuanto a la ensefianza del pensamiento
aleatorio y sistema de datos, brindando una estrategia para fomentar de una manera didactica, la
aprehension de las competencias, esto se hace a través de una cartilla donde se identifican
diversas estrategias y las sistematiza en una sola, es decir, construir piezas aisladas en un todo
con sentido, como lo expresa este paradigma.

Por su parte, el enfoque cualitativo nos permite conocer la realidad por medio de
opiniones de diferentes sujetos inmersos en el contexto. Hernandez, Fernandez y Baptista (2014)
sefialan que “la investigacion cualitativa se enfoca en comprender los fenémenos, explorandolos
desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con su contexto”
(p. 358), es por ello que nuestro trabajo de investigacion se enmarca en este enfoque, ya que
busca resignificar la labor del docente en la ensefianza de las matematicas, en cuanto al
pensamiento aleatorio se refiere, y desarrollar el gusto de éstas en los estudiantes, realizando a
partir de una cartilla didactica, que comprendan y potencialicen su aprendizaje, promoviendo la
investigacion, despertando su curiosidad, creatividad, dando solucion a situaciones y problemas
de su entorno, crear espacios y ambientes para el desarrollo de actividades ludico- matematicas,
fomentar el disfrute y el placer de las matematicas a partir del juego, con objetivos y logros
definidos, mejorando la capacidad de los estudiantes, el trabajo en equipo, la participacion y las
competencias ciudadanas, teniendo en cuenta su realidad y cotidianidad.

3.2 Unidades de analisis y actores participantes

El trabajo de investigacion, “cartilla didactica Mar- Mar, una estrategia metodologica

para fortalecer el pensamiento aleatorio y sistema de datos en una institucion de caracter

rural” se desarrollara en la INSTITUCION EDUCATIVA TABLONES, que se encuentra
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ubicada en el corregimiento de Tablones, en la ciudad de Palmira, en el Valle del Cauca, la cual
es una institucion de caracter rural, e igualmente en la INSTITUCION EDUCATIVA LA
PIEDAD, ubicada en el municipio de Medellin en el departamento de Antioquia y se realizara
con el grado sexto, donde las edades de los estudiantes oscilan entre los 11 y los 14 afios de edad
y entre las dos instituciones hay 84 estudiantes divididos en tres grupos, dos en la institucion
educativa tablones y uno en la institucion educativa La Piedad.

3.3 Técnicas e instrumentos de la investigacion

Las técnicas que se utilizaran para recoger los datos de esta investigacion seran, como
primera medida la revision documental, mediante una lista de chequeo al plan de area, para
poder identificar las principales caracteristicas que tiene, en torno al pensamiento aleatorio y
sistema de datos, dandole una mirada especificamente a los contenidos y desempefios que
aportan al desarrollo de las competencias de los estudiantes; e igualmente, se realizara una
entrevista estructurada a docentes del area de matematica, para analizar como estan aplicando y
desarrollando dicho componente en el aula. Estos instrumentos nos daran insumos para observar
cdémo se desarrolla el pensamiento aleatorio y sistema de datos para poder plantear nuestra
estrategia metodologica.

Luego se seleccionaran diferentes estrategias metodologicas, que favorezcan la
apropiacion del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, mediante la técnica de revision
documental, que se hara a través de una matriz de sistematizacion, en donde puntualizaremos los
métodos y estrategias didacticas, que permitan una mejor aprehensién de la asignatura, para

llevar a cabo nuestro trabajo de investigacion.
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Al final se disefiara una cartilla didactica, como estrategia metodologica que dinamice la
apropiacion del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, en los estudiantes de grado sexto,

donde estaran consignadas diferentes actividades para potencializar un aprendizaje significativo.

3.4 Validacion

Los instrumentos que se utilizaron para la recoleccién de informacion, fueron la entrevista
estructurada a docentes, la lista de chequeo al plan de area de matematicas en las dos
instituciones donde se hace la investigacion y una matriz de sistematizacion, en la cual se
recopilaran diferentes estrategias y/o técnicas que se orienten en el pensamiento aleatorio y
sistema de datos, para que nos brinde insumos importantes para desarrollar nuestra estrategia
metodoldgica, la cual sera una cartilla didactica. Estos tres instrumentos, fueron sometidos a
revision y validacion por juicio de expertos (véase anexos E, F y G) donde se valoro la
pertinencia, coherencia y elaboracién de dichos instrumentos.

Capitulo IV
4. Analisis e interpretacion de resultados

En este capitulo se expondra el andlisis e interpretacion de los resultados en el marco del
proceso de investigacion que nos ocupa, es por ello, que estableceremos un dialogo de los
resultados obtenidos en los referentes tedricos, que orientaron dicho proceso de investigacion.
4.1 Resultados de la fase 1 de la investigacion

En la Institucién educativa Tablones se identificd que se cuenta con un plan de area
actualizado con los referentes curriculares del MEN, se contemplan las evidencias de aprendizaje
del pensamiento aleatorio y sistema de datos, existe un abordaje de las competencias, pero no
especificamente de este componente estadistico, al mismo tiempo, no se plantean estrategias

metodoldgicas, ni mucho menos actividades desde las tics o fuera de ellas, no se ven los criterios
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de evaluacion con objetivos claros ni generales, ni especificos del pensamiento a trabajar,
ademas, en ningun apartado, se contempla el material didactico para abordarlo. Frente a estos
resultados, el ministerio de educacion nacional en el documento “Estrategia siempre dia E
Integracién de Componentes Curriculares” plantea una ruta de trabajo teniendo en cuenta el plan
de integracion de los componentes curriculares, hacia la meta de la excelencia (PICC-HME),
donde propone actividades puntuales para orientar y reconocer el contexto de cada institucion,
para que articule su propuesta formativa con el plan de area y asi poder fortalecer su curriculo.
El MEN (2016) Plantea:
En el marco de esta Estrategia, surge la herramienta Plan de Integracion de Componentes
Curriculares (PICC-HME) para orientar la articulacion de acciones para el
fortalecimiento curricular a nivel institucional y de aula. Es necesario mencionar que esta
herramienta se crea a partir del proceso de articulacion entre los diferentes programas de
la Direccion de Calidad. EI Programa Todos a Aprender (PTA) en el afio 2015 cred la
herramienta Hacia la Meta de la Excelencia (HME), la cual se materializa en los equipos
lideres HME de los Establecimientos Educativos PTA, liderados por los directivos
docentes como gestores de estrategias de mejoramiento de las practicas de aula de los
docentes. En 2016, el equipo de Acompafiamiento Pedagdgico de la Direccion de
Calidad, configura el Plan de Integracion de Componentes Curriculares (PICC) como una
herramienta que orienta institucionalmente el desarrollo de la revisién y actualizacion de
planes de area y aula. Estas dos herramientas se complementan directamente, por tanto,
se integran para brindar una orientacién pertinente en el marco de la EICC. (p. 7)
En este sentido, el MEN orienta a los docentes para la actualizacion correcta de los planes

de area, con todos los referentes de calidad, al mismo tiempo les brinda una autonomia a las
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instituciones para organizar su plan de area pero siguiendo una ruta especifica que la institucion
no ha logrado realizar a cabalidad.

De igual manera, observamos que en el segundo establecimiento, la institucion educativa
la Piedad igualmente existe un plan de area actualizado al afio lectivo 2022, donde estan los
referentes curriculares del MEN, se plantean indicadores de desempefio y planes de
mejoramiento como evidencias de aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de datos, se
nombran las competencias, pero no son especificas, no se plantean estrategias metodoldgicas
para cada componente, ni mucho menos para potencializar el aprendizaje significativo y las tics,
ademas, no se abordan los criterios de evaluacion del pensamiento aleatorio y sistema de datos
con objetivos claros y tampoco se contempla el material didactico.

En consecuencia, la ruta adecuada para que el plan de area de cada institucion sea
definido con todos los referentes de calidad, el MEN propone la siguiente estructura:

» Identificacion
Estructura conceptual
Objetivo y metas
Ejes de organizacion curricular del area
Identificacidn, articulacién y evaluacién de procesos
Plan de apoyo para estudiantes con dificultades en sus procesos de aprendizaje

Métodos y estrategias metodoldgicas

vV Vv ¥V VvV VY V V¥V

Materiales y recursos
Por consiguiente y en el punto que nos interesa, vemos como el ministerio de educacion
nacional (2017) plantea, como dentro del plan de area de cada institucién, el grupo de docentes

deben definir el sistema de métodos y estrategias metodolégicas, que conlleven al estudiante a
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un proceso de ensefianza y aprendizaje satisfactorio y de calidad, y es alli, donde las dos
instituciones analizadas, recaen en gran medida, ya que no cuentan con dichas estrategias que
promuevan el buen aprendizaje de las matematicas, y si no existen para esta el area en general,
mucho menos para el componente del pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Del mismo modo, para nuestro primer objetivo especifico, se aplicd una entrevista
estructurada a docentes de las dos instituciones que tienen asignacion académica en las
matematicas, desde el grado primero a grado once, sobre como estan aplicando y desarrollando
el pensamiento aleatorio y sistema de datos en el aula.

La entrevista se aplicé a 12 docentes en total, 4 de ellos son de la institucion Educativa
Tablones y los 8 restantes de la institucion educativa la Piedad, la cual es una entrevista
estructurada que consta de 13 preguntas donde cada una tuvo una duracion aproximada entre 8 a
15 minutos, y sus respuestas fueron sistematizadas en una tabla (ver anexo H) la cual, de los 12
entrevistados, 6 ensefian en basica primaria, 5 en basica secundaria y 1 tiene asignacion
académica tanto en primaria como secundaria, 10 de ellos realizan sus planeaciones de clases de
manera semanal y los otros dos a diario y por periodo.

A la pregunta que si implementa material didactico en sus clases, todos los entrevistados
respondieron que si, a lo cual complementaron que el material que utilizan estan las fichas,
regletas, dados, tangram, videos, presentaciones en power point, libros del PTA, palillos,
botones, dbacos tangram, geo plano y proyector, de igual forma, el uso de la herramientas
tecnoldgicas hacen parte de las planeaciones de clase a 11 de los docentes ya que uno argumento
que en la institucion no se cuenta con dichas herramientas. Brousseau (1986) plantea la
importancia de crear medios que permitan la construccion del conocimiento dado que este no se

construya espontaneamente. Dicho esto, se puede decir que es importante que el docente utilice
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material didactico en sus clases, dado que la persona aprende mas facilmente en situaciones
reales y mas, que contengan material didactico.

De igual forma a la pregunta de en qué momento se brinda la ensefianza del pensamiento
aleatorio y sistema de datos, 7 de ellos respondieron que al final de cada periodo, 2 lo ensefian
semanalmente y los otros 3 lo hacen de otra manera, asi mismo, las herramientas tecnologicas
gue mas argumentan los docentes que hacen parte de sus planeaciones son los videos de
YouTube, computador, celulares, Tablet, paginas web, entre otras, destacando que el uso de
estas, deben atender a ser utilizadas solo como herramientas para que los estudiantes aprenda con
ellas y no de ellas, que construya el conocimiento, no que lo reproduzca, dicho lo anterior,
damos concordancia a lo planteado por Jonassen (1999) donde promueve la utilizacion de
herramientas de computacion generalizables que intentan comprometer y facilitar procesos
cognitivos, estas herramientas las denomino mindtools, y ademas que las herramientas cognitivas
son dispositivos mentales y computacionales que apoyan, guian y extienden los procesos de
pensamiento de los usuarios.

Por otra parte, los docentes coinciden que el pensamiento aleatorio y sistema de datos es
importante para los estudiantes manifestando que este les brinda herramientas aplicables a la
cotidianidad, porque es parte de su desarrollo académico y profesional, les ayuda a leer su
realidad y le posibilita el poder tomar decisiones, ayuda a su pensamiento critico, les permite el
analisis, observacion y reflexion, al mismo tiempo que a la pregunta de que si el pensamiento
aleatorio y sistema de datos es dificil, 2 contestaron que si y el resto que no, pero todos
concuerdan en que la dificultad depende de la metodologia y didactica que se use para
transmitirlo, asi mismo, todos contestaron que la ensefianza de este componente no es aburridor,

por el contrario, son unos contenidos que se prestan para hacerlo practico y vivencial, ya que
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conlleva a trabajar situaciones del contexto, e igualmente admiten en que este pensamiento se
puede trabajar con material concreto, que ayude a mejorar la ensefianza para que los contenidos
sean mas agradables, permitiendo que apropie dicho conocimiento y sea mas significativo para el
estudiante.

En este sentido, lo anterior expresado por los docentes encuestados, nos lleva a pensar
sobre el aprendizaje por representaciones, al respecto Ausubel dice: “Ocurre cuando se igualan
en significado simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan
para el alumno cualquier significado al que sus referentes aludan” (Ausubel, 1983, p. 46). Esto
quiere decir que para que haya un aprendizaje significativo debe haber material concreto, donde
los estudiantes ademas del conocimiento, tengan un modelado de ello.

De forma semejante, se les pregunto a los 12 docentes de matematicas que si considera
que es posible incluir en el aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de datos, medios
interactivos y/o tecnoldgicos, a lo que todos respondieron que si, que es necesario, ya que estos
medios despiertan interés y motivacion, que es importante un aprendizaje visual, usar
herramientas que estan en la web nos ayuda mucho e inclusive manifiestan que se pueden usar
herramientas como diarios y periodicos, ya que los computadores han sido mal aprovechados.

Las estrategias que utilizan en clase para trabajar el pensamiento aleatorio y sistema de
datos los profesores de la unidad de analisis son:

e Recoleccion de datos a través de encuestas y aplicacion de medidas de tendencia
central
o Establecer diferentes opciones de aleatoriedad donde los estudiantes tomen

decisiones y planteen propuestas, analisis de informacion en paginas web,
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periddicos, facturacion de servicios; o elaborados por ellos mismos para ser
compartido a sus comparieros

e Usar informacion y elementos del entorno rural campesino para que encuentren el
aprendizaje mas significativo para si mismo

e Planteamiento de situaciones de la vida diaria

¢ Resolucion de problemas de la vida cotidiana

e Tablas, pictogramas, recoleccién de datos

e Planteamiento de situaciones reales

e Rastreo de conocimientos previos, explicacion, libros PTA, encuestas a otros
comparfieros

e Clase magistral

e Situaciones problema asociados a lo social y econdémica

Hoy en dia, se utilizan diferentes tipos de estrategias didacticas y metodoldgicas en el
contexto educativo, como las planteadas por los docentes encuestados. Guy Brousseau (2007)
manifiesta que “en los inicios de los 70 las situaciones didacticas era la situacion que sirven para
ensefar sin que se considera el rol del profesor. Para ensefiar un conocimiento determinado se
utilizan “medios” (textos, materiales, etc). Vemos como estas estrategias mencionadas son
insuficientes para poder llegar al estudiante, ya que, ademas de plantear situaciones del contexto,
hay que tener un modelado de la situacion, que brinde la aprehension de dicho conocimiento, que
el estudiante se desenvuelva y sea participe de dicha situacion, ademas de brindarle la
oportunidad a las tics, mediar ante este aprendizaje, ya que vivimos en un mundo de los medios

informaticos.
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Asi mismo, se les pregunto sobre si les gustaria utilizar una estrategia para el aprendizaje
del pensamiento aleatorio y sistema de datos con material didactico, a lo que todos respondieron
que si, que les gustaria que la estrategia tuviera programas interactivos de recoleccion de datos y
desarrollo de gréaficas, kit de fichas y dados, herramienta didactica como guias, fichas, dados,
regletas, recipientes, entre otras, con aplicabilidad al contexto, tabla de datos, uso de monedas,
probabilidad del clima para cada dia, centicubos, encuestas, elaboracion de graficos con material
reciclaje, pelotas de colores para probabilidad, generacion de aprendizaje, entre otras.

Ausubel (1983) plantea “Para que ocurra realmente el aprendizaje significativo no basta
con gue el material nuevo sea intencionado y relacionable sustancialmente con las ideas
correspondientes y pertinentes en el sentido abstracto del término” (p.3). La elaboracion de
material para la ensefianza, requiere que este sea apropiado no solo en el contexto y la tematica,
sino que hay que tener en cuenta el tipo de sujeto al que va dirigido, no es hacer material por
hacerlo, sino para que realmente se dé a buen término un aprendizaje significativo, y es alli
donde recae la intension de este proyecto.

Por ultimo, se les dijo a los encuestados que Indicaran de 1 a 4, desde los referentes
curriculares dados por el Ministerio de Educacion Nacional, su nivel de conocimiento en lo
referente al pensamiento aleatorio y sistema de datos, siendo 1 bajo, 2 basico, 3 alto y 4 superior,
a lo que ellos se clasificaron de la siguiente manera:

Cinco docentes indicaron gue estan en basico, es decir en nivel 2, manifestando que se
consideran asi porque:

» Falta mas lectura.
» Reconozco los referentes, los utilizo al organizar el plan de estudios matematicos

institucionales, pero al llevarlos a la aplicabilidad en el aula multigrado en escuela
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unitaria, termina siendo un nivel bajo o basico mi conocimiento de dichos
referentes
» Es un pensamiento que se trabaja poco, por lo tanto, no se estudia sobre él.
» Debo investigar y leer los lineamientos del MEN y material bibliogréafico del
disponible.

Seis docentes, dicen estar en el nivel alto, es decir, se dieron una calificaron de 3,
manifestando que:

» Por la aplicabilidad que le doy a mi clase.

» Por las capacitaciones que he recibido.

» Porque considero que aun puedo profundizar mas en este aspecto.

» Porque he leido y recibido capacitacion al respecto, ademas del uso de los libros,
proyecto todos aprender donde se ven todos los pensamientos.

» Conozco la teoria de los referentes nacionales, pero trato de ajustarlos a la
necesidad poblacional de la institucion.

» Lo requieren los grados.

Al contrario, solo un docente manifesto estar en el nivel superior es decir 4, manifestando
simplemente que ese es su nivel de conocimiento en lo referente al pensamiento aleatorio y
sistema de datos.

El MEN, nos brinda herramientas para abordar dicho componente, como son los
estandares basicos de competencia, los derechos basicos de aprendizaje, mallas de aprendizaje,
entre otros referentes, que nos ayudan a enfocar el pensamiento aleatorio y sistema de datos de
manera exitosa. A parte de ello, existen herramientas, contenidos y actividades que se pueden

trabajar y descargar por la pagina web de Colombia aprende que es una red de servicios para



ESTRATEGIA METODOLOGICA 68

apoyar los procesos de aprendizaje, y no solo esta pagina, sino muchas mas, es decir, cada
docente ademas de su conocimiento disciplinario en las matematicas, puede apoyarse en muchas
herramientas que existen, no solo para afirmar el aprendizaje, sino para fundamentar los
conocimientos acerca de esta asignatura. Es por ello que nuestra estrategia metodoldgica apunta
a ser un apoyo al docente en el desarrollo de actividades que apunten al trabajo creativo y
didactico del pensamiento aleatorio y sistema de datos.

4.2 Resultados de la fase 2 de la investigacion

Después de realizada la revision documental por los investigadores, el analisis de la
misma desde varios abordajes y con el proposito de organizar los trabajos de investigacion
rastreados nacional e internacionalmente, ademas que dieran cuenta y tuviesen relacién con la
presente investigacion y a fin de establecer con ellos aportes y propuestas en torno a un objeto de
estudio, se lograron consolidar catorce trabajos investigativos, 12 nacionales y 2 internacionales;
que estaban orientados a estrategias didacticas desde el contexto de lo aleatorio y de manera
general en las matematicas.

Estas estrategias anteriores y descritas en la matriz de sistematizacion no se tuvieron en
cuenta, dado que tenian una naturaleza genérica y que no eran significativas al momento de
establecer estrategias que conectaran con el pensamiento aleatorio. Igualmente, por el afio de
realizacion y por el contexto en el cual fueron desarrolladas.

En esa direccién los investigadores queriendo delimitar el objeto de investigacion que
conecta con el pensamiento aleatorio, tomaron la decision de no retomar las siguientes
investigaciones, dado que tenian una naturaleza genérica y que no eran significativas al momento
de establecer estrategias que conectaran con el pensamiento aleatorio. Igualmente, por el afio de

realizacion y por el contexto en el cual fueron desarrolladas:
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“Actividades didacticas en ensefianza secundaria para el desarrollo de pensamiento
aleatorio” Rios (2014);

“Sistema de actividades metodoldgicas basadas en la resolucion de problemas para el
desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos” Chica Parra. D, Ibarguen F. (2014),

“Resolucion de problemas. Una estrategia para el desarrollo del pensamiento aleatorio en
los estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa Francisco José de Caldas del
municipio Paz de Ariporo Casanare.

Al mismo tiempo para el contexto internacional, no se tomd la estrategia llamada “Nivel
de comprension lectora de textos narrativos y de problemas matematicos, de las y los estudiantes
de primero y segundo ciclo de Educacion Basica de la Escuela de Aplicacion Republica del
Paraguay de Tegucigalpa, M.D.C., y su incidencia en el planteamiento de un modelo aritmético
para resolver un problema matematico”, Marin F. (2012).

En contraste con lo anterior, se definiran a continuacion las estrategias didacticas que nos
brindaron insumos para plantear y llevar a cabo nuestro disefio de estrategia metodologica que
favorezca el aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de datos, para que dinamice el
desarrollo de las habilidades de los estudiantes de grado sexto de las Instituciones Educativas
Tablones y la Piedad, las cuales finalmente quedaron los siguientes once trabajos, diez
nacionales y uno internacional; que conectan de manera directa con estrategias relacionadas con
el pensamiento aleatorio.

La primer estrategia que se escogio a nivel nacional es la de Hurtado, D (2021)
“Pensamiento aleatorio: secuencia didactica mediada por Blended learning, grado noveno de la
Institucion Educativa Técnico Agropecuario Francisco José De Caldas”. Implementa una

secuencia didactica mediada por un aprendizaje hibrido (blended learning) fundamentado en el
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aprendizaje basado en problemas (ABP) en combinacidn con recursos educativos digitales y
encuentros presenciales. Proporciona a nuestra investigacion que desde las etapas de resolucién
de problemas de Polya y el uso de secuencias didacticas, como metodologia activa, los
estudiantes consolidan y autorregulan su proceso de aprendizaje, involucrando aprendizajes
significativos, saberes previos y la relacion de unos saberes con otros.

La segunda estrategia es la de Duarte, S.M. (2018). “Los juegos tradicionales de azar
como estrategia didactica para fortalecer el pensamiento aleatorio en los estudiantes del grado
sexto de la institucion educativa colegio municipal aeropuerto del municipio de Cuacuta”. Esta
investigacion, se centra en el juego como estrategia didactica para fortalecer el pensamiento
aleatorio, enfocado de manera especial en el calculo de probabilidades. Dando como aporte a la
presente, que el juego es un recurso valioso para trabajar diversos conceptos y fomentar con ello,
la adquisicion de saberes; al mismo tiempo, que permite generar clases placenteras, que
promueven el disfrute, el goce, la recreacién y el conocimiento.

La tercera estrategia tomada como guia y orientacion es “Estrategia didactica apoyada por
las Tic”, por Joanne Cogollo Torres (2018), la cual expone mejorar el pensamiento aleatorio y
sistema de datos en los estudiantes del grado octavo del instituto comunitario MINCA del
municipio de Floridablanca a través de estrategias didacticas mediadas por las TIC. Aporto a este
proyecto, contar con una propuesta en la cual se puede identificar cuatro fases respectivas al
tratado de la ingenieria didactica, ofreciendo la posibilidad de apostarle a la ludica y las nuevas
tecnologias como herramientas fundamentales en la construccion colectiva de aprendizaje
significativo. Donde se propondra implementar estrategias interactivas y de exploracién de
material concreto para abrir caminos hacia la empatia con las matematicas, en especial con el

pensamiento aleatorio y sistemas de datos.



ESTRATEGIA METODOLOGICA 71

La cuarta estrategia es la propuesta por Rodriguez, N (2018). “Unidades didacticas,
apoyadas en el uso de las TIC como estrategia para fortalecer el pensamiento aleatorio aplicado a
medidas de tendencia central en el grado séptimo de la institucion educativa colegio San Luis
Gonzaga”. La cual propone fortalecer el pensamiento aleatorio aplicado a medidas de tendencia
central en estudiantes, mediante el disefio e implementacidn de unidades didacticas apoyadas en
el uso de las TIC. La investigacion se fundamenta en la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel. Nos aporta, como el aprendizaje a través de una unidad didactica (en nuestro caso: una
cartilla didactica), motiva a los estudiantes al estudio de la estadistica por medio de actividades
ludicas, dadas en la cartilla, igualmente las herramientas digitales propuestas, con el uso de las
TIC, orientando la construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes.

En quinto lugar, investigacion que tiene como titulo “La reorganizacion cognitiva en el
desarrollo de pensamiento aleatorio y sistema de datos en estudiantes de grado quinto”, Molina J.
(2017), el autor aqui muestra como contribuir al fortalecimiento de procesos cognitivos y al
desarrollo de pensamiento aleatorio y sistemas de datos, a partir, de la solucién de problemas en
contextos no matematicos, usando los ciclos investigativos y algunas técnicas de solucion de
problemas como estrategias mediadoras de aprendizajes. Destaco que es importante la
contextualizacion de la ensefianza, el uso material didactico, al igual que la implementacion del
trabajo cooperativo y colaborativo en el aula de clase. La tesis anteriormente mencionada
contempla varios aspectos para los objetivos que plantea esta investigacion y que se tendran en
cuenta en su resefia.

En sexto lugar, “Garcia, G., Gaviria, A., Peralta, A., y Romero, L. A. (2017). “Resolucién
de problemas para el pensamiento aleatorio”. El objetivo de la investigacion es caracterizar el

desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero de la IE Francisco José
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de Caldas del municipio de Paz de Ariporo, mediante la implementacion de la resolucion de
problemas como estrategia didactica privilegiada por los docentes de matematicas para
transformar sus practicas pedagogicas. Siendo para nuestra investigacion, un valioso aporte su
propuesta frente al a el uso de la resolucion de problemas fundamentada en el método de los
cuatro pasos de Polya (1986). Uno de nuestros principales teoricos.

En séptimo lugar, Gutiérrez, N., (2017). Con su investigacion: “Estrategia pedagogica
mediada por las Tic para el fortalecimiento numérico en estudiantes de septimo grado, con
actividades que contemplan situaciones cotidianas”. Propone identificar en qué medida la
aplicacién de una estrategia pedagogica mediada por TIC, fortalecera el pensamiento numeérico,
en estudiantes de séptimo grado, partiendo del diagnéstico de las condiciones de desempefio de
los estudiantes del grupo, para finalmente valorar su efectividad y los hallazgos que se presenten
durante su aplicacién. La autora con su planteamiento contribuye a nuestra investigacion, el
cdémo desde una estrategia pedagogica mediada por las TIC y las situaciones de los estudiantes
vividas en su contexto, permiten fortalecer el pensamiento aleatorio y sistema de datos.

En octavo lugar, Pacheco, J.P., (2017). “Estrategia pedagogica mediada por las TIC en el
aprendizaje de los estudiantes de séptimo en el 4rea de matematicas de la IE. Pestalozzi”. Su
propdsito es, evidenciar cuales son los avances en el progreso de aprendizaje a través de los
recursos tecnoldgicos y la aplicacion de las plataformas de aprendizaje virtual Edmodo y
Retomates de los estudiantes de grado séptimo de la IED Pestalozzi en el area de matematicas.

Una de las ideas de actividades, es incluir en la cartilla pedagogica , el uso de
plataformas digitales, sobre juegos interactivos, aportando a esta investigacion que el

implementar herramientas digitales, generara en los estudiantes mayor interés por aprender y
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mejorar sus competencias matematicas, en este caso y especificamente en el pensamiento
aleatorio y sistema de datos.

En noveno lugar, Cordoba (2016). “Propuesta de formacion para docentes del grado
primero, basada en ensefianza para la comprension, como estrategia didactica para el desarrollo
del pensamiento aleatorio, en la Institucién Educativa Villa del Socorro”. Nos brinda un insumo
para tener en cuenta en el trabajo con los docentes entrevistados, como agentes activos y
participativos en el proceso de ensefianza, siendo estos quienes proyectaran avances y saberes en
el area, especificamente en el pensamiento aleatorio y sistema de datos. De igual manera se
destaca la informacién que para el tema del presente trabajo interesa con respecto a la ensefianza
del pensamiento aleatorio y sistema de datos, la cual permitira encontrar alternativas en los
docentes, de tal modo que los estudiantes puedan fortalecer los desempefios en interpretacién de
datos, graficas, aleatoriedad, probabilidad y demas contenidos vinculados a estas competencias.

En décimo lugar, “Disefio de una unidad didéctica ludica para mejorar la habilidad de
pensamiento aleatorio y probabilistico”, elaborado por Londofio H. (2016), refiere mejorar el
proceso de ensefianza — aprendizaje del concepto de probabilidad, utilizando el juego como
herramienta fundamental, a través del disefio de una unidad didactica ludica, aspecto de gran
relevancia en nuestra investigacion, considerando que en esta investigacion, el objetivo principal
es el disefio de una cartilla didactica para fortalecer el pensamiento aleatorio y sistema de datos.
Permitiéndonos evidenciar que, para fortalecer las competencias de los estudiantes, en el
componente del pensamiento aleatorio, se deben considerar las ayudas de actividades ludicas
para lograr un aprendizaje significativo.

Y finalmente, a nivel internacional, retomamos “Ensefianza de la estadistica utilizando el

juego y materiales manipulativos como recurso didactico en 6° de primaria”. Lara R. (Espafia
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2017), Disefia una propuesta didactica para la ensefianza de la estadistica en 6° de primaria
utilizando el juego y los materiales manipulados como recursos didacticos. Esta propuesta esta
enmarcada dentro de un enfoque constructivista tomando como punto de partida del aprendizaje
por descubrimiento, a través del uso y de la manipulacion de elementos concretos. Al igual que
las anteriores investigaciones referenciadas; la elaborada por Lara Raquel, nos resulta interesante
como su proyecto contribuye significativamente al nuestro, puesto que, se pensara como objetivo
de nuestra estrategia, plantear el cbmo implementar una estrategia que posibilite la recoleccion,
la interpretacidn, la representacion de datos y la aleatoriedad, usando material concreto, referidos
a situaciones del entorno escolar.

En relacién con lo anterior, y como expresa Cordoba D. (2016), “resulta novedoso pensar
una estrategia para la formacién docente cuyo contenido y forma sea el resultado de una mirada
interna sobre su propio quehacer, en el cual se identifiquen las dificultades, pero al mismo
tiempo se den respuestas que de verdad puedan satisfacer las necesidades del maestro y de
alguna manera puedan modificar su practica de aula”.

Abordar el proceso de analizar, describir, sistematizar y construir una base de
conocimientos a partir de los trabajos de investigacion rastreados, se constituy6 en un objeto de
conocimiento, inscribiéndose en una préactica investigativa, que conllevo a una experiencia de
creacion de nuestra estrategia, construccién enfocada desde un caracter reflexivo y creativo, para
asi motivar y desarrollar en los estudiantes las habilidades deseadas. Dicho de esta manera, la
cartilla didactica como una estrategia metodoldgica para fortalecer el pensamiento aleatorio y
sistema de datos en una institucion de caracter rural, convierten los objetivos de aprendizaje en

acciones concretas.
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4.3 Resultados de la fase 3 de la investigacion

Por otro lado, para la fase 3 de la investigacion, es decir, nuestra propuesta metodologica
la cual pretende fortalecer el pensamiento aleatorio y sistema de datos, de la institucion
Educativa Tablones, en donde el aula, contexto rural, se asume como un espacio de caracter
pedagdgico que va mas alla de una simple transposicion didactica, conduciendo por ende al
docente a reflexionar respecto a la pertinencia de las practicas pedagdgicas implementadas,
fundamentada en el aprendizaje significativo, en una metodologia de trabajo poco tradicional a
través de la aplicacion de actividades con material concreto, en donde el estudiante es sujeto
activo del conocimiento y mejora con ello la efectividad del aprendizaje.

La cartilla ofrece actividades y orientaciones generales para la atencion educativa a la
poblacién objeto, las cuales les permitiran a los docentes, apoyos especificos para estudiantes de
acuerdo a sus capacidades, enmarcados en la flexibilizacion curricular, el desarrollo de los
estandares basicos de competencias emanadas por el Ministerio de Educacion Nacional, y de esta
manera dar respuesta a la educacion inclusiva, que intenta establecer para el profesorado, una
estrategia con el fin de ofertar un servicio educativo de calidad, equidad y pertinencia a la
poblacién con NEE (Necesidades Educativas Especiales), dado que, en el grado seleccionado
para implementar la estrategia, se cuenta con una estudiante con discapacidad sensorial visual, es
decir, presentan de forma permanente alteraciones para percibir la luz, forma, tamafio o color.

Ademas de ello, hay otro tipo de estudiantes con dificultades en el aprendizaje escolar:
“Estudiantes que presentan dificultades significativas en la adquisicion y uso de las habilidades
de comprension oral, habla, lectura, escritura, razonamiento o0 matematicas. Sus rendimientos
pedagdgicos en una 0 mas areas escolares se encuentran claramente por debajo de sus

posibilidades intelectuales” (Navas, L. & Castejon, J. 2011. P. 48).
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La cartilla didactica que la hemos llamado MAR-MAR, debido a las tres letras iniciales
de nuestros nombres, que son Mario y Margarita, la cual ofrece una serie de actividades
disefiadas de tal forma que para los estudiantes con estas discapacidades a nivel del aprendizaje y
sensorial, no generen en ellos frustraciones o limitantes al momento de realizar o ejecutar la tarea
propuesta, por el contrario, aumentar el nivel de independencia y autonomia.

Cabe resaltar que en la cartilla se observa diferentes dibujos creados a partir de una
herramienta online Ilamada Pixton, que sirve para crear personajes e historietas a traves de
comics creativos, donde cada uno de los investigadores creo su personaje para que lo represente
graficamente a lo lago de cada una de las actividades y explicacion de la tematica de la cartilla.
Esta herramienta ofrece una serie de vifietas, plantillas gratuitas, imagenes para incrustar, al
mismo tiempo de escenas para animar la presentacion de dicho personaje, ademas que pueden
ser descargadas.

Por otro lado, también se dio uso a un programa de edicion fotogréafica llamado
Photoshop, que sirve para crear imagenes, permitiendo hacer montajes, manipular, modificar,
editar y retocar, creando a partir desde cero, algunas ilustraciones y dibujos que aparecen en la
cartilla como son, el juego del parques, el caminito, la pirinola, la ruleta, el molde del dado, entre
otros, evitando descargar imagenes con derechos de autor en la web.

En concordancia con todo lo anterior, y derivado del proceso de sistematizacidon dado en
la segunda fase de la presente investigacion se ha estructurado una propuesta de ruta que orienta
la implementacion de procesos de pensamiento aleatorio y sistema de datos, esta estructura

estuvo ligada por la siguiente métrica:


https://www-es.pixton.com/
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INTRODUCCION

A través de la siguiente propuesta didactica y creativa se podra evidenciar una estrategia
metodoldgica para la ensefianza del pensamiento aleatorio y sistema de datos, la cual permitira
encontrar alternativas en los docentes, de tal modo que los estudiantes puedan fortalecer los
desempefios en interpretacion de datos, gréaficas, aleatoriedad, probabilidad y demés contenidos

vinculados a estas competencias.

Este proyecto cuenta con una propuesta en la cual se puede identificar cuatro fases
respectivas al tratado de la ingenieria didactica: organizacién, busqueda y analisis de la
informacidn, planeacion, ejecucidn de las actividades y evaluacion. En los cuales cada estudiante
de grado 6° de la basica secundaria, tendréa la posibilidad de apostarle a la lidica y las nuevas
tecnologias como herramientas fundamentales en la construccion colectiva de aprendizaje
significativo; en este sentido se propone implementar estrategias interactivas y de exploracion de
material concreto para abrir caminos hacia la empatia con las matematicas, en especial con el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Es asi como la correlacion de las Matematicas y las
TIC es el interés primordial en la presente investigacion, pues es innegable que ambas como
areas fundamentales segln la Ley General de Educacion, se pueden transversalizar obteniendo
mayores resultados en el proceso de ensefianza-aprendizaje, proporcionando ademas una forma

diferente y dindmica de aprender.
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OBJETIVO GENERAL.

Implementar estrategias que posibiliten la recoleccion, la interpretacion, la representacion
de datos y la aleatoriedad, usando material concreto, referidos a situaciones del entorno escolar

en los estudiantes del grado sexto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Sensibilizar al docente sobre la importancia de la ensefianza — aprendizaje del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos, a través de estrategias que posibiliten la interpretacion

cualitativa y cuantitativa de datos.

Integrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje de la estadistica y probabilidad,

mediante diferentes actividades didacticas, como parte de una estrategia metodoldgica

Desarrollar con los estudiantes de sexto, las actividades propuestas en la siguiente cartilla,

para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos
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ACTIVIDADES

82

1. Organizacién, Busqueda y

Analisis de la Informacion

Formar grupos de trabajo méximo de 4
estudiantes para realizar las actividades
planteadas.

Identificar cada grupo con un nombre
escogido por los estudiantes
permitiéndoles utilizar su creatividad.
Presentar cada equipo de trabajo ante
todos sus comparieros de clase.

Cada grupo debe realizar las
actividades de conocimiento que estan
en la cartilla.

Realizar todas las actividades
propuestas en la siguiente cartilla que
sera la bitacora, la cual evidenciara el
trabajo realizado.

2. Planeacion

Lluvia de ideas sobre el trabajo a
realizar

Recordar algunos conceptos
estadisticos: saberes previos del
estudiante.

Realizar actividades que refuercen
algunos conceptos estadisticos.
Desarrollar estrategias para dar
solucion a problemas de aplicacion
estadistica.

Cronograma de actividades.
Evaluacién y/o diagnostico de saberes
previos de los estudiantes.
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De acuerdo con la planeacion y el
cronograma propuesto, se realizara la
ejecucion de cada una de las actividades
las cuales desarrollan el pensamiento
estadistico.

Es importante el acompafiamiento
continuo de su docente orientador, asi
mismo como el de los padres de familia
para afianzar los procesos matematicos y
el éptimo rendimiento en la interpretacion
de datos estadisticos.

3. EJECUCION DE | | |
Realizar con materiales asequibles,
LA ACTIVIDAD diferentes elementos y juegos que apoyen

las tematicas vistas, y planteados en cada
una de las actividades

Realizar las diferentes actividades
planteadas tanto grupales como
individuales, con el material elaborado.

Realizar las actividades tics planteadas

Seguimiento permanente del proceso de
aprendizaje, a través de analisis de
resultados.

Exposicion y/o socializacion

Evaluacion escrita utilizando diferentes
técnicas.

Autoevaluacion y coevaluacion.

4. EVALUACION
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Organizacion, Busqueda y Andlisis de
la Informacion

Reunete con tus compafieros y forma grupos de 4 integrantes maximo y
a continuacion escriban los nombres:

‘ Escoge un nombre para el grupo que los identifique

‘ Escribe por lo menos 5 expectativas que tengas sobre el trabajo a realizar
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¢ QUE HAREMOS?

1.

9. Trabajemos en equipo.

. Organicemos la informacion en tablas de

. Realicemos gréficas estadisticas.

. Identifiqguemos Experimentos aleatorios y

. Que es la probabilidad

. Participemos del trabajo en equipo aportando

. Respetamos el trabajo de nuestros

Reconozcamos conceptos estadisticos como

variable, poblacion y muestra.

frecuencias.

Reconozcamos las medidas de tendencia

central.

deterministicos

debatiendo ideas.

comparieros de clase.
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POBLACION, MUESTRA Y VARIABLE

Lee el siguiente texto

El departamento de matematicas de la Institucion Educativa Tablones, desea realizar
el proyecto llamado “olimpiadas del saber” para incentivar el aprendizaje de las

matematicas.

Para realizar esta actividad, se piensa hacer un estudio estadistico sobre
el gusto por las matematicas. Para ello se encuestan a 65 estudiantes de

diferentes grados.

Aprendamos

placion: Corresponde al conjunto de todos
0s elementos que son objeto de estudio

de interés
jlable Estadistica: Es la caracteristica que
se estudia de una poblacion

\_ -

Al realizar el estudio estadistico, la poblacion corresponde a todos los estudiantes de

la institucion educativa Tablones, la muestra seria los 65 estudiantes encuestados y

la variable es lo que se quiere saber, es decir, el gusto por las matematicas.
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Actividad 1

1. Escribe cual es la poblacién muestra y variable de los siguientes estudios
estadisticos:
a. Se pregunto a los estudiantes de la institucion educativa Tablones sobre el
deporte que practican. Para ello se
encuestaron a 30 estudiantes.

Poblacién:

Muestra:

Variable:

b. Se hizo un estudio a las amas de casa del municipio de
Medellin sobre el detergente que mas utilizan para
lavar ropa. Solamente encuestaron a 150 amas de
casa.
Poblacion:

Muestra: \/j

Variable:

c. Se quiere saber cual es el area academica que mas les gusta a los estudiantes
de la instituciéon Educativa La Piedad. Para ello encuestan a 85 estudiantes.

Poblacién:

Muestra:

Variable:

Tics

Realiza un video, donde expliques cual es la poblacidn,
muestra y variable de un estudio estadistico.
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TIPOS DE VARIABLE

Para las olimpiadas del saber, en la Institucion Educativa Tablones, se hicieron

encuestas sobre: La edad de los estudiantes y las asignaturas que les gustan.

El estudio estadistico de las edades es una variable cuantitativa porque los datos se

expresan con numeros; en cambio, el estudio estadistico de las

asignaturas que les gustan a los estudiantes, es una variable

cualitativa, porque No se expresan en nimeros

Cualitativas Cuantitativas

Aprendamos

aguellas cuyos

datos se numeros.

Por ejem itura, la edad, el

peso etc.

Cualitati aquellas que NO
Se expresa eros.

Por ejemp lor de cabello, la

comida pre
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Actividad 2

89

1. Une con una linea las variables cualitativas y cuantitativas segin correspondan:

“@

Ingresa a la pagina web y realiza la actividad interactiva
https://es.liveworksheets.com/sq658803kb

Tics


https://es.liveworksheets.com/sq658803kb
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RECOLECCION Y CONTEO DE DATOS

El profesor de estadistica les muestra a sus 30 estudiantes, el siguiente

cartel:

https://www.valoraanalitik.com/wp-

content/uploads/2018/04/equipos.png

Luego les pregunta que cual de estos es el equipo de futbol colombiano

es el favorito. Los resultados fueron los siguientes:

América, Medellin, Millonarios, Millonarios, Junior, Atlético Nacional, Junior,
América, Deportivo Cali, América, Deportivo Cali, Atlético Nacional, Atlético
Ameérica, Deportivo Cali, Atlético Nacional, Atlético Nacional, Santa fe, Nacional,
Santa fe, América, Medellin, Millonarios, Millonarios, Junior, Atlético Nacional,
Junior, América, Deportivo Cali, Junior y Deportivo Cali.

Luego ubicaron los datos en la siguiente tabla:

Equipos de Futbol| Conteo Frecuencia
Absoluta
Junior I 5
Atlético Nacional 11 6
Deportivo Cali I 5
Medellin Il 2
Millonarios 1/ 4
Once Caldas 0
Santa Fe Il 2
Ameérica I 6



https://www.valoraanalitik.com/wp-content/uploads/2018/04/equipos.png
https://www.valoraanalitik.com/wp-content/uploads/2018/04/equipos.png
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Actividad 3

1. Realiza a tus comparieros una encuesta sobre una variable
cualitativa, escribe las respuestas:

Variable:
Respuestas:

2. Ubica los anteriores datos en tabla de frecuencias:

Conteo Frecuencia
Absoluta

TOTAL

Busca en internet un estudio estadistico y
Realiza una tabla de frecuencias
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REPRESENTACION GRAFICA
(DIAGRAMA DE BARRAS)

El profesor de estadistica, teniendo en cuenta la informacion recogida
sobre el equipo de futbol colombiano favorito, quiso organizar la
informacion en una grafica para que los estudiantes apreciaran la
informacion de la mejor manera, quedando asi:

= N W A U o

recuencia Absoluta

| Junior|[Nacional | cali | Medellin|| Millos || caldas |[Santa fe | [América |

Equipos de Futbol
Aprendamos

conjunto de datos estadisticos se usan
representaciones graficas como el
diagrama de barras
Un diagrama de barras es una representacion
grafica con barras rectangulares de acuerdo a la
frecuencia absoluta de cada dato.

L 7
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Actividad 4

1. Realiza una gréafica barras con los datos
de la tabla de frecuencias que hiciste en
la actividad 3:

2. Contesta las siguientes preguntas:

a. ¢Cudl dato tiene la barra més larga?

b. ¢Cual dato tiene la barra mas corta?

c. ¢Cual es la poblacion de tu estudio estadistico?

\ C@ Realiza la grafica de barras anterior en Word
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Ahora el profe de matematicas les pregunta la edad a 11 de los estudiantes
que van a participar en las olimpiadas. Los estudiantes respondieron lo
siguiente:

12-15-14-13-14-13-12-13-14-14-11
El profesor desea organizar los estudiantes por edades lo cual debe sacar
la moda, la mediana y la media aritmética de los datos asi:

Aprendamos

MODA:

Es el dato que mas se repite, es decir, que aparece con
P mayor frecuencia absoluta.
- MEDIANA:
Es el dato que se encuentra exactamente en la mitad de

los datos cuando estos estan ordenados
MEDIA ARITMETICA:

Se obtiene cuando sumamos cada uno de los datos y el
resultado lo dividimos por la cantidad de datos que hay/

A

Organizo los datos de menor a mayor:
11-12-12-13)13-13-14-14-14-14-15

4

La mediana es 13 afios porque esta en la mitad de los datos

La moda es 14 afios porque es la edad que mas se repite (4 veces)

Para hallar la media aritmética, se suma todos los datos y se divide por
11, ya que son 11 datos:

_11+412+12+13+13+13+14+14+14+14+15_145_ 13
11 11

Media Aritmética
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Actividad 5

Pregunta a 13 de tus compafieros la edad y completa el siguiente cuadro

Nombre del
companero Edad

0O N O WIN =

1. Hallar las 3 medidas de tendencia central de las edades de los 13 comparieros

Mediana

Moda

Media Aritmética

|
Tics
Ingresa a la pagina web y realiza la actividad interactiva
https://es.liveworksheets.com/ej780539ev



https://es.liveworksheets.com/ej780539ev

NG
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Experimento deterministico y aleatorio

La profesora de matematicas lleva algunos materiales para hacer dos
experimentos.

En el primero lleva un globo de latex, lo llena con
agua y le coloca una vela prendida debajo del
globo y hace una lluvia de ideas con los
estudiantes sobre lo que pasara.

En el segundo experimento lanza un dado al aire
para ver qué resultado mostrara en la cara de arriba

Aprendamos

EXPERIMENTO:
Es un suceso que se desarrolla para probar que sucede. Puede
ser deterministico o aleatorio
EXPERIMENTO DETERMINISTICO
Es el evento que se sabe que va a suceder antes de hacerlo
EXPERIMENTO ALEATORIO
Es el evento que NO se sabe cuél va a ser el resultado, hasta
que lo haga

»

Al realizar la lluvia de ideas del primer experimento, la =g [}
profesora sabia que el globo no se iba a reventar, yaqueel =— ~—
agua que estaba adentro, no permite que se reviente. Cuando realizamos
este tipo de experimentos, los denominamos experimentos
deterministicos porque sabemos que va a suceder.

Por otro lado, al lanzar el dado, la maestra ni ninguno de los estudiantes
sabian con exactitud cuél iba a ser el resultado hasta que se lanzara. A
estos experimentos los denominamos experimentos aleatorios
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Actividad 6

1. Une con una linea los experimentos deterministicos y aleatorios segun
correspondan:

Experimentos
deterministicos

Realiza un video haciendo un experimento bien

)
“ sea aleatorio o deterministico
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Planeacion

iA PLANEAR Y ORGANIZAR!

¢, COMO LO HAREMOS?
> Lluvia de ideas sobre el trabajo a realizar
» Cronograma de actividades.

> Recordar algunos conceptos estadisticos: saberes previos del
estudiante.

> Realizar actividades que refuercen algunos conceptos estadisticos.

> Desarrollar estrategias para dar solucion a problemas de aplicacion
estadistica.

» Evaluacion y/o diagndstico de saberes previos de los estudiantes.

Elaboracion del dado

Elaboracion del parques

Elaboracion del juego del

camino

Elaboracién de la ruleta

Elaboracion de la pirinola
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Ejecucion de la actividad

i HAGAMOSLO YA

.COMO LO HAREMOS?

» De acuerdo con la planeacion y el cronograma propuesto, se
realizard la ejecucion de cada una de las actividades las cuales

desarrollan el pensamiento estadistico.

» Es importante el acompafnamiento continuo de su docente
orientador, asi mismo como el de los padres de familia para afianzar
los procesos matematicos y el optimo rendimiento en la

interpretacion de datos estadisticos.

» Realizar con materiales asequibles, diferentes elementos y juegos
que apoyen las tematicas vistas, y planteados en cada una de las

actividades
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Actividad 7

1. Realiza en un octavo de cartulina el siguiente molde de dado 2

veces para que salgan 2 d%dos, recortalos y pégalos
cm

|
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Actividad 8

1. Con tus comparieros de equipo, realiza el siguiente juego de
parques en un pliego de cartulina poniendo tu creatividad al limite

Bl e

OO

OO

77 .

00O

00

El juego de parques es un juego de pensar influido por el azar, que se

juega con dados, pero se deben pensar las jugadas

Observa el video como opcion para hacer el parques
https://www.youtube.com/watch?v=eRGgyyxBglY



https://www.youtube.com/watch?v=eRGgyyxBgIY
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Actividad 9

1. Realiza en un octavo de cartulina, el siguiente juego del camino

El juego del camino o culebrita, es un juego donde interviene el azar, ya
que se debe lanzar el dado, y los jugadores tendran que avanzar, hasta
llegar a la meta.

Tics

Realiza un video explicando los pasos que hiciste

)
“ para hacer el juego
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Actividad 10

1. Realiza con tu equipo de trabajo una ruleta con el material que
dispongas, dejando los campos abiertos para colocar los datos que
te indique el profesor

Una ruleta es un juego de azar tipico de los casinos, donde se gira,
mostrando de manera aleatoria una respuesta.

Tics

En el enlace hay un ejemplo de como hacer una ruleta
https://www.youtube.com/watch?v=TTFz9x7Txfw



https://www.youtube.com/watch?v=TTFz9x7Txfw
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Actividad 11

1. Realiza en cartulina el siguiente molde de pirinola, recortalo y
pégalo

Introducir el palillo
para el mango

La pirinola es un juego de azar en forma de trompo que tiene en sus
contornos distintas escrituras

En el enlace hay otro estilo de pirinola
https://www.youtube.com/watch?v=8 OOfilmGEUo



https://www.youtube.com/watch?v=8_OOf1mGEUo
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Con el material didactico anteriormente
hecho, realizaremos las siguientes
actividades

Actividad 12

1. Lanza el dado 30 veces y escribe los resultados en el siguiente cuadro

2. Ubica los anteriores resultados en la tabla de frecuencias

Frecuencia

Conteo Absoluta

TOTAL
3. Realiza una grafica de barras =
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Actividad 13

1. Relnete con tus comparieros, para jugar '
parques, escribiendo en la siguiente tabla los I "//
resultados que obtengas al lanzar el dado cada @@

vez que te corresponda
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2. Ubica los anteriores resultados en una tabla
de frecuencias

3. Realiza una gréfica de barras
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. Hallar las 3 medidas de tendencia de los resultados anteriores

Mediana

Moda

Media Aritmética
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5. Responde:
a. ¢Cual fue el nimero que mas veces te mostro los dados?
b. ¢Cual fue el nimero que menos veces te mostro los dados?
c. ¢Al lanzar 2 dados, cuales son los nimeros probables de salir?

Actividad 14

1. Reunete con tus comparieros, para recrearse y
aprender con el juego del caminito, en el cual cada
participante debe de lanzar un dado por turnos para
avanzar hasta la meta, el primero que lo haga
ganara.

Debes escribir en el siguiente cuadro el nimero que
muestre el dado cada vez que lo lances:
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2. Ubica los anteriores resultados en
Una tabla de frecuencias

Realiza una
gréfica de
barras
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4. ¢ Cudl fue el nUmero que mas veces te mostro el dado?

5. ¢Cual fue el niumero que menos veces te mostro el dado?

6. ¢Al lanzar 1 dado, cuales son los numeros probables de salir?

7. ¢todos los numeros probables de salir tienen la misma probabilidad?

¢Por qué?

8. ¢Quién gano el juego?

9. ¢Por qué crees que gano?

10. ¢(Crees que este juego es de suerte, de azar, de estrategia, de
conocimiento, de inteligencia o0 como lo consideras? ¢Por qué?
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Actividad 15

1. Reunete con tu equipo y trabajaremos con la
ruleta que hicieron, colocandoles datos que
dispongan en el grupo, la cual se girara 20
veces, escribiendo dichos datos que resultaron de
hacer girar la ruleta a continuacion:

2. Ubica los anteriores datos en una tabla de
frecuencias
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3. Realiza una grafica de barras con la tabla de frecuencias
anterior

4. Responde:
a) ¢La variable trabajada en la ruleta es cualitativa o cuantitativa?

b) ¢Cual fue el dato que mas salio en la ruleta?

c) ¢Cual fue el dato que menos salié en la ruleta?

d) ¢ Todos los datos tienen la misma probabilidad de salir? ¢;Por qué?

e) ¢Cual es la moda de los datos?
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Actividad 16

1. Relnete con tu equipo y jugaremos con la pirinola
hecha anteriormente.
A cada una de las caras de la pirinola, le escribiremos
ciertos datos de una variable, bien sea cualitativa o
cuantitativa, jugaremos por turnos, la hacemos girar cierta
cantidad de veces y escribiremos los resultados:

2. Ubica los anteriores datos en una tabla de
Frecuencias
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3. Realiza una grafica de barras con la tabla de frecuencias
anterior

4. Responde:

a) ¢La variable trabajada con la pirinola es cualitativa o cuantitativa?

b) ¢Cual fue el dato que mas mostro la pirinola?

c) ¢Cual fue el dato que menos mostro la pirinola?

d) ¢ Todas las caras de la pirinola tienen la misma probabilidad de salir? ;Por

qué?

e) ¢Cual es la moda de los datos?
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Evaluacion

iEVALUEMOS LO APRENDIDQO!

{COMO LO HAREMOS?
> Seguimiento permanente del proceso de aprendizaje, a traves de
anélisis de resultados.
» Exposicion y/o socializacion

» Evaluacion escrita utilizando diferentes técnicas.

» Autoevaluacion y coevaluacion
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Evaluacion

SN
i 3
S

v

1. Completa el siguiente cuadro definiendo la variable,
poblacion y la muestra de los estudios estadisticos:

ESTUDIO ESTADISTICO VARIABLE POBLACION MUESTRA

Estudio sobre los habitos
alimenticios de los estudiantes
de la Institucion Educativa
Tablones. Se entrevistaron a
50 estudiantes.

Estudio sobre el deporte
favorito de los estudiantes de
la Institucion Educativa la
Piedad. Se analizan a 15
estudiantes

Estudio sobre las
enfermedades que le pueden
dar a algunos cultivos de las

hortalizas a sembrar. Se
estudian 10 clases de
enfermedades al cultivo.

Responde las preguntas 2 y 3 con la siguiente informacion

En el crecimiento del frijol, los estudiantes de clase investigaran
qué tan alto puede crecer esta planta; se dan algunos datos
posibles aproximados para ello:

150 cm—-160 cm — 120 cm — 150 cm — 160 cm — 160 cm — 150 cm
120cm—-130cm —-160cm - 170 cm — 150 cm — 160 cm — 180 cm
110cm -100cm - 140 cm - 180 cm - 160 cm — 170 cm — 180 cm —
125 cm
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2. Realiza una tabla de frecuencia que
represente los datos anteriores:

3.Realiza una gréfica de barras del estudio
estadistico anterior:
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Observa la siguiente grafica de barras y contesta las
preguntas 4 a 8 en la hoja de respuestas

Deporte Favorito

12

119

© 10 -
]
=
2 8-
o)
<
o °
O
o 4
>
O
L 5
L
0 T T
Baloncesto futbol Voleibol Ciclismo
Deportes
4. La tabla de frecuencia que representa los datos es:
Frecuenci |_ Frecuenci L. Frecuenci |~ Frecuenci
Deportes | - Absoluta Deportes a Deportes | o Absoluta Deportes | a Absoluta
Baloncesto 8 Absoluta Baloncesto 10 Baloncesto 10
Futbol 10 Baloncesto 10 Futbol 9 Futbol 9
Voleibol 3 Futbol 8 Voleibol 3 Voleibol 3
Ciclismo 6 Voleibol 8 Ciclismo 6 Ciclismo 6
Ciclismo 5
. : Hoja de respuestas
5. ¢Cual es el total de estudiantes encuestados? ] P
A. 26 B. 28 C.30 D. 35 4 5 6 7 8
6. ¢Cual fue el deporte con mas votacion? A O O O O O
A. Baloncesto  B. Futbol C. Voleibol D. Ciclismo BO OO0 O O
7. ¢ Cudl fue el deporte con menos votacion? C O O O O O
A.Baloncesto  B. Fatbol  C. Voleibol D. Ciclismo
8. ¢Cuantos estudiantes escogieron futbol? D QO OO OO0
A. 10 B.8 C.6 D.4

Ingresa a la pagina web y realiza la actividad interactiva
https://es.liveworksheets.com/qm912709fr

Tics
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Rubrica de evaluacion

Nombre del estudiante:

Nombre del grupo:

(}rado:
Area:

: Fecha:

Asignatura:

Criterios de Evaluacién:

Realiza las actividades de aprendizaje utilizando eficientemente la metodologia, los
recursos y ambientes de aprendizaje.
Presenta las actividades de manera oportuna y de acuerdo a lo concertado.
Comprende los conceptos basicos de estadistica
Aplica los conceptos trabajados en clase de manera practica

120

Rubrica de evaluacién

\° Indicador

1 | Mantiene buena disposicion en el trabajo en
clase

2 | Trabaja de manera satisfactoria en grupo

3 | Posee habilidades para el trabajo en equipo

4 | Escucha las opiniones de sus compafieros

5 | Realiza adecuadamente las actividades
asignadas

6 | Participa activamente en las actividades

7 | Mantiene disposicion de escucha

8 | Tiene al dia su bitacora

9 | Presenta los resultados del trabajo a sus
comparieros de clase

Nota de Evaluacion Observaciones:

Firma del Docente:

Firma del estudiante:
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Autoevaluacion

COMPETENCIA INDICADORES DE

DESEMPENO

*|dentifico la poblacién,
muestra y variable de un
estudio estadistico
*Reconozco variables
cualitativas en un conjunto
de datos.

*Reconozco variables
cuantitativas en un conjunto
de datos.

*Registro informacion en
tablas de frecuencia.
*Representa datos en un
diagrama de barras
*interpreta la informacion
obtenida en un grupo de
datos.

*|dentifico la moda de un
grupo de datos estadisticos
* Reconoce la mediana de
un grupo de datos
estadisticos ordenados

Reconoce los
conceptos basicos de
estadistica.

Organiza e interpreta
informacién
estadistica

Interpreta las
medidas de tendencia

central o .
*|dentifico la media
aritmética o promedio de un
grupo de datos cualitativos

o * 1
Identifica Reconozco _e>fp(_er|mentos
experimentos deterministicos
aleatorios y *Reconozco experimentos

deterministicos aleatorios

CALIFICACION

SOY AUN NO SOY
COMPETENTE | COMPETENTE
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HAS CULMINADO CON EXITO EL
PROCESO DE FORMACION DEL
PENSAMIENTO ALEATORIO Y I-

-] iFELICITACIONES! E

SISTEMAS DE DATOS.

P

— 1 |
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4.5 Conclusiones y recomendaciones
4.5.1 Conclusiones

En primera instancia se pudo constatar, que las dos instituciones no cuentan con el plan
de area de matematica totalmente actualizado para el afio lectivo 2022, con todos los referentes
curriculares que propone el MEN, especificamente en grado sexto, ya que, no se plantean
estrategias metodoldgicas, ni mucho menos actividades desde las tics o fuera de ellas, no se ven
los criterios de evaluacidn con objetivos claros, ademas, en ningln apartado, se contemplan el
material didactico para abordarlo.

Ademas de ello se evidencio mediante la entrevista estructurada, que los docentes que
orientan el area de matematica en las dos instituciones, utilizan muy poco material didactico en
sus clases, y mas cuando orientan el componente aleatorio y sistema de datos, ya que, primero,
casi no le dedican el tiempo suficiente a la tematica y segundo, no elaboran material didactico, o
no tienen una estrategia metodoldgica que brinde herramientas necesarias para ensefiar dicho
pensamiento estadistico.

La matriz de sistematizacion donde se recopilo diferentes ideas de proyectos, iniciativas y
estrategias, que involucran posturas de diferentes autores, a partir de las experiencias
documentadas, datos e informaciones, al igual que conceptos y definiciones, permitid en gran
medida describir, entender y explicar porque se obtuvieron esos resultados y extraer las
investigaciones que nos ayudaron y contribuyeron a mejorar y desarrollar la nuestra. Esta
articulacion y vinculacion de saberes y experiencias con la nuestra, facilitd la creacién de la que
hemos llamado cartilla didactica MAR- MAR, donde se favorece la ensefianza del pensamiento

aleatorio a través de una propuesta creativa.



ESTRATEGIA METODOLOGICA 124

Por lo tanto, consolidando todas esas estrategias en la matriz, que fue un trabajo bastante
arduo, resulto la cartilla didactica MAR-MAR, dandole cumplimiento a nuestro objetivo general,
en la cual se pretende que el estudiante fortalezca los conocimientos del pensamiento aleatorio y
sistema de datos de una forma ludica, con métodos que permitan la interaccion con sus
comparieros de forma divertida y manipulando material didactico, como juegos de azar,
construyendo tablas y graficas, haciendo encuestas a sus compafieros, entre otras situaciones,
concluyendo que es de esta manera que el estudiante adquiere los conocimientos ya se brindan
de forma practica y vivencial
4.5.2 Recomendaciones

Este trabajo de investigacion permite establecer las siguientes recomendaciones:

Construir desde el curriculo, las diferentes estrategias metodoldgicas, que se impartiran en
cada grado y en cada componente del area de matematica.

Considerar la ensefianza del pensamiento aleatorio y sistema de datos, durante todo el afio
lectivo una hora semanal y no al final del periodo.

A los docentes que orientan el area de matematica, disefiar estrategias o métodos acordes
al grado que imparten, donde se involucre actividades del contexto y de forma vivencial, en
especial desde el pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Por ultimo recomendar la aplicacion en el aula, a los docentes de las dos instituciones que
orientan el grado sexto, la cartilla didactica MAR-MAR, ya que se ha hecho con la rigurosidad
de que el estudiante adquiera la temética del componente aleatorio y sistema de datos, pero de
manera vivencial y creativa, utilizando material didactico que lo lleven a un aprendizaje

significativo, y mas porque el mismo estudiante realiza dicho material.
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ANEXos

ANEXO A: Guion entrevista estructurada a docentes

ENTREVISTA DE PERCEPCION DE LOS DOCENTES SOBRE EL PENSAMIENTO
ALEATORIO Y SISTEMA DE DATOS.

INSTRUMENTO 1

De acuerdo a los objetivos planteados en la propuesta de investigacion, se aplicara una entrevista
estructurada, la cual esta “Orientada a obtener informacion sobre opiniones, actitudes o

sugerencias.

Por consiguiente, en la entrevista se utilizan tipos de preguntas con opcion multiple
justificando la respuesta, que consiste en indagar en los docentes, la percepcién individual con
respecto a identificar las principales caracteristicas del curriculo de matematicas de grado sexto en
torno al pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, los desempefios asociados a éste y los
contenidos matematicos que aportan en su desarrollo y las actividades ejecutadas, obteniendo
respuestas libres, complementando de esta manera la observacion en el enfoque cualitativo

Titulo: Entrevista estructurada de percepcion frente al pensamiento aleatorio y sistema de
datos.

Poblacion: el instrumento esta dirigido a docentes de matematicas de Bésica Primaria y
Secundaria de la Institucion Educativa Tablones y la Piedad

Propdsito: Determinar la percepcion de los docentes sobre el pensamiento aleatorio y

sistema de datos, y la forma como se realizan las actividades.

1. ¢Cuales son los grados de su asignacién académica?
Primaria: 1°_ 2° 3° 4° 5°
Secundaria: 6°__7°__8°_9° 10°_11°

2. Laplaneacion de las clases, las realiza:
Diario_ Semanal __ Mensual ___ Por periodo_

3. ¢Implementa material didactico en sus clases?
a) Si___ ¢Cuadles?
b) No__ ¢Por qué?
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4.

10.

¢El uso de las herramientas tecnoldgicas (T1C), hacen parte de sus planeaciones de clase?

a) Si___ ¢Cudles?
b) No___ ¢Por que?

¢La ensefianza del pensamiento aleatorio y sistema de datos en qué momento se brinda?

a) Al final de cada periodo____

b) al final de cada afio lectivo_
c) semanalmente

d) Otra__ (Cudl?

¢ Considera que el aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de datos es importante

para los estudiantes?

a) Si__ b)No____

Justifique su respuesta:

¢Considera que el aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de datos es dificil para

los estudiantes?

a Si__ b)No__
Justifique su respuesta:

¢Considera que el aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de datos es aburridor
para los estudiantes?
a) Si__ b)No___

Justifique su respuesta:

¢ Considera que es posible utilizar en el aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de
datos, material concreto?
a) Si__ b)No____

Justifique su respuesta:

¢ Considera que es posible incluir en el aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema de

datos, medios interactivos y/o tecnoldgicos?
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a) Si___ b)No____

Justifique su respuesta:

11. ;Qué estrategias utiliza en su clase para trabajar el pensamiento aleatorio y sistema de
datos?

12. ¢Le gustaria utilizar una estrategia para el aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistema
de datos con material didactico?
a) Si__ b)No____
A la respuesta Sl, indique qué material propondria:

13. Indique de 1 a 4, desde los referentes curriculares dados por el Ministerio de Educacion
Nacional, su nivel de conocimiento en lo referente al pensamiento aleatorio y sistema de
datos. Siendo 1 bajo, 2 basico, 3 alto y 4 superior:

¢Por qué considera que ese es su nivel?
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ANEXO B: Lista de chequeo al plan de area de matematica de la institucion

Educativa Tablones

LISTA DE CHEQUEO

INSTRUMENTO 2

La siguiente lista de chequeo nos brindara insumos para identificar las principales caracteristicas

del plan de area de matematicas de grado sexto de la institucién educativa Tablones, en torno al

pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, los desempefios asociados a éste y los contenidos

matematicos que aportan en su desarrollo, que corresponden a uno de los objetivos especificos

LISTA DE CHEQUEO

Revision documental del plan de area

Institucion:

Tablones

Fecha de revision:

Abril 16 del 2022

Mario Fernando Sanchez Alarcon

Evalua:
- Cumple ;
No. Descripcion il Observaciones
Si | No
El plan de area de
| | Lainstitucién cuenta con un plan de Area de / matematicas esta
* | mateméticas actualizado actualizado al afio lectivo
2022
El plan de area de
matematicas esté elaborado
) Esta elaborado de acuerdo a los referentes / y actualizado con los
~ | curriculares del MEN referentes curriculares del
MEN
Existe un abordaje de las
5 | Existe un abordaje de las competencias de cada / competencias pero no de

componente (pensamientos)

manera especifica de cada
componente
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Se contemplan las evidencias de aprendizaje del

En el disefio curricular se
establecen las evidencias de

pensamiento aleatorio y sistemas de datos aprendizaje del pensamiento
aleatorio y sistema de datos
En el plan de &rea no se
plantean estrategias para
5 Se plantean diferentes estrategias metodoldgicas, cada componente y menos
. en torno a cada COmponente para el pensamiento
aleatorio y sistema de datos
No existen estrategias
5. | Existen estrategias enfocadas especificamente en especificas parael
" | el pensamiento aleatorio y sistema de datos pensamiento aleatorio y
sistema de datos
Existen estrategias metodoldgicas en el No existen dichas
7. | pensamiento aleatorio y sistemas de datos para estrategias
potencializar el aprendizaje significativo
No existen las estrategias
g | Existen actividades para abordar el pensamiento para trabajar el pensamiento
" | aleatorio y sistema de datos desde las tics aleatorio y sistema de datos
desde las tics
Existen criterios de evaluacién especialmente para No existen dichos criterios
9. | el pensamiento aleatorio y sistemas de datos con de evaluacion
objetivos claros
En ningun apartado se
10, | Se contempla material didéctico para abordar el contempla el material

pensamiento aleatorio y sistemas de datos

didactico para abordar dicho
componente
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ANEXO C: Lista de chequeo al plan de area de matematica de la institucion educativa La

Piedad

LISTA DE CHEQUEO
INSTRUMENTO 2

La siguiente lista de chequeo nos brindara insumos para identificar las principales caracteristicas
del plan de area de matematicas de grado sexto de la institucién educativa Tablones, en torno al
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, los desempefios asociados a éste y los contenidos

matematicos que aportan en su desarrollo, que corresponden a uno de los objetivos especificos

LISTA DE CHEQUEO
Revision documental del plan de area

Institucion: La Piedad

Fecha de revision: Abril 16 del 2022

Mario Fernando Sanchez Alarcon

Evalla:
L Cumple i
No. Descripcion _ p Observaciones
Si | No
El plan de éarea de
L | Lainstitucion cuenta con un plan de Area de / matematicas esta
* | mateméaticas actualizado actualizado al afo lectivo
2022
El plan de area de
matematicas esté elaborado
) Esta elaborado de acuerdo a los referentes / y actualizado con los
| curriculares del MEN referentes curriculares del
MEN
Solo se nombran las
3 Existe un abordaje de las competencias de cada / competencias, pero no son
" | componente (pensamientos) especificas
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Se contemplan las evidencias de aprendizaje del

Se plantean como
indicadores de desempefio y

4. . . .
pensamiento aleatorio y sistemas de datos planes de mejoramiento
En el plan de area no se
5 Se plantean diferentes estrategias metodoldgicas, / plantean estrategias para
. en torno a cada Componente cada Componente
No existen estrategias
5. | Existen estrategias enfocadas especificamente en / especificas para el
" | el pensamiento aleatorio y sistema de datos pensamiento aleatorio y
sistema de datos
Existen estrategias metodologicas en el No existen dichas
7. | pensamiento aleatorio y sistemas de datos para / estrategias
potencializar el aprendizaje significativo
No existen las estrategias
g | EXisten actividades para abordar el pensamiento / para trabajar el pensamiento
" | aleatorio y sistema de datos desde las tics Zleadtorllo y sistema de datos
esde las tics
Existen criterios de evaluacion especialmente para No existen dichos criterios
9. | el pensamiento aleatorio y sistemas de datos con / de evaluacion
objetivos claros
En ningun apartado se
10, | Se contempla material didctico para abordar el / contempla el material

pensamiento aleatorio y sistemas de datos

didactico para abordar dicho
componente
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En la siguiente matriz, recopilaremos diferentes estrategias y/o técnicas que se orienten en el pensamiento aleatorio y sistema

de datos, para que nos brinde insumos importantes para desarrollar nuestra estrategia metodologica

Titulo de la estrategia o técnica

Base de datos en la que

Objetivo general de la propuesta o

didactica Autor esté alojado técnica didactica
NACIONALES
“Pensamiento  aleatorio:  secuencia | Hurtado https://repositorio.unicartagena | Aborda el problema de fortalecer la
didactica mediada por Blended learning, | Valencia .edu.co/bitstream/handle/1122 | competencia de resolucion de problemas

grado noveno de la Institucién Educativa
Técnico Agropecuario Francisco José De
Caldas”.

Cauca (2021)

Diana Lorena

7/14509/TGF Diana%?20Lore
na%20Hurtado%20Valencia.p
df?sequence=1&isAllowed=y

que implican el uso de técnicas de conteo
y la probabilidad con enfoque, mediante
la implementacion de una secuencia
didactica mediada por un aprendizaje
hibrido (Blended Learning)
fundamentado en el aprendizaje basado
en problemas (ABP) en combinacion
con recursos educativos digitales y
encuentros presenciales.

“Los juegos tradicionales de azar como
estrategia didactica para fortalecer el
pensamiento aleatorio en los estudiantes
del grado sexto de la institucion educativa
colegio municipal aeropuerto  del
municipio de Clcuta”

Bucaramanga (2018)

Duarte
Montafiez
Saida Maria.

https://repository.unab.edu.co/
bitstream/handle/20.500.12749
[2528/2018 Tesis_Duarte_ Mo
nta%c3%blez Saida Maria.p
df?sequence=1&isAllowed=y

Se centra en el juego como estrategia
didactica para fortalecer el pensamiento
aleatorio, enfocado de manera especial
en el céalculo de probabilidades.

“Estrategia didactica apoyada por las Tic”
Bucaramanga (2018)

Cogollo Torres
Joanne.

https://repository.unab.edu.co/
bitstream/handle/20.500.12749

Mejorar el pensamiento aleatorio y
sistema de datos en los estudiantes del



https://repositorio.unicartagena.edu.co/bitstream/handle/11227/14509/TGF_Diana%20Lorena%20Hurtado%20Valencia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unicartagena.edu.co/bitstream/handle/11227/14509/TGF_Diana%20Lorena%20Hurtado%20Valencia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unicartagena.edu.co/bitstream/handle/11227/14509/TGF_Diana%20Lorena%20Hurtado%20Valencia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unicartagena.edu.co/bitstream/handle/11227/14509/TGF_Diana%20Lorena%20Hurtado%20Valencia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unicartagena.edu.co/bitstream/handle/11227/14509/TGF_Diana%20Lorena%20Hurtado%20Valencia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2528/2018_Tesis_Duarte_Monta%c3%b1ez_Saida_Maria.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2528/2018_Tesis_Duarte_Monta%c3%b1ez_Saida_Maria.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2528/2018_Tesis_Duarte_Monta%c3%b1ez_Saida_Maria.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2528/2018_Tesis_Duarte_Monta%c3%b1ez_Saida_Maria.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2528/2018_Tesis_Duarte_Monta%c3%b1ez_Saida_Maria.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2511/2018_Tesis_Cogollo_Torres_Joanne.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2511/2018_Tesis_Cogollo_Torres_Joanne.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ESTRATEGIA METODOLOGICA

143

/2511/2018 Tesis Cogollo To
rres Joanne.pdf?sequence=1&

isAllowed=y

grado octavo del instituto comunitario
MINCA del municipio de Floridablanca
a través de estrategias didacticas
mediadas por las TIC.

“Unidades didacticas, apoyadas en el uso
de las TIC como estrategia para fortalecer
el pensamiento aleatorio aplicado a
medidas de tendencia central en el grado
séptimo de la institucion educativa
colegio San Luis Gonzaga.

Bucaramanga (2018)

Rodriguez
Moreno
Nancy Omaira.

https://repository.unab.edu.co/
bitstream/handle/20.500.12749
[2627/2018 Tesis Nancy Om
aira_Rodriguez_Moreno.pdf?s
equence=1&isAllowed=y

Fortalecer el pensamiento aleatorio
aplicado a medidas de tendencia central
en estudiantes, mediante el disefio e
implementacion de unidades didacticas
apoyadas en el uso de las TIC. La
investigacion se fundamenta en la teoria
del aprendizaje significativo de Ausubel.

“La reorganizaciébn cognitiva en el
desarrollo de pensamiento aleatorio y
sistema de datos en estudiantes de grado
quinto” Manizales (2017)

Molina
Jiménez Fredy
Hernan

https://repositorio.unal.edu./bit
stream/handle/unal/59052/313
0051.2017.pdf?sequence=1&is

Allowed=y

Contribuir al  fortalecimiento  de
procesos cognitivos y al desarrollo de
pensamiento aleatorio y sistemas de
datos, a partir, de la solucién de
problemas en contextos no matematicos,
usando los ciclos investigativos Yy
algunas técnicas de solucion de
problemas como estrategias mediadoras
de aprendizajes.

“Resolucion de problemas
pensamiento aleatorio”.
Yopal (2017)

para el

Gerardo
Alberto Garcia
Avella.

Aleksei
Giraldo
Gaviria Tapia.

https://ciencia.lasalle.edu.co/cq
i/viewcontent.cqgi?article=1031
&context=maest_docencia yo

pal

Caracterizar el desarrollo del
pensamiento aleatorio en los estudiantes
de grado tercero de la IE Francisco José
de Caldas del municipio de Paz de
Ariporo, mediante la implementacién de
la resolucion de problemas como



https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2511/2018_Tesis_Cogollo_Torres_Joanne.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2511/2018_Tesis_Cogollo_Torres_Joanne.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2511/2018_Tesis_Cogollo_Torres_Joanne.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2627/2018_Tesis_Nancy_Omaira_Rodriguez_Moreno.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2627/2018_Tesis_Nancy_Omaira_Rodriguez_Moreno.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2627/2018_Tesis_Nancy_Omaira_Rodriguez_Moreno.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2627/2018_Tesis_Nancy_Omaira_Rodriguez_Moreno.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2627/2018_Tesis_Nancy_Omaira_Rodriguez_Moreno.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu./bitstream/handle/unal/59052/3130051.2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu./bitstream/handle/unal/59052/3130051.2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu./bitstream/handle/unal/59052/3130051.2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu./bitstream/handle/unal/59052/3130051.2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1031&context=maest_docencia_yopal
https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1031&context=maest_docencia_yopal
https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1031&context=maest_docencia_yopal
https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1031&context=maest_docencia_yopal
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Andrea del
Pilar  Peralta
Espinosa. Luis
Alberto

Romero Valor.

estrategia didactica privilegiada por los
docentes de  matematicas  para
transformar sus practicas pedagogicas.

“Estrategia pedagoégica mediada por las
Tic para el fortalecimiento numérico en
estudiantes de séptimo grado, con
actividades que contemplan situaciones
cotidianas”.

Bucaramanga (2017)

Gutiérrez
Rojas
Nancy
Sulay

https://repository.unab.edu.co/
bitstream/handle/20.500.12749
[2332/2017 Tesis Nancy Sul
ay Gutierrez_Rojas.pdf?seque
nce=1&isAllowed=y

Identificar en qué medida la aplicacion
de una estrategia pedagogica mediada
por TIC, fortalecerd el pensamiento
numérico, en estudiantes de seéptimo
grado, partiendo del diagndstico de las
condiciones de desempefio de los
estudiantes del grupo, para finalmente
valorar su efectividad y los hallazgos
que se presenten durante su aplicacion.

“Estrategia pedagdgica mediada por las

Pacheco Santo

https://repository.libertadores.e

Evidenciar cuales son los avances en el

TIC en el aprendizaje de los estudiantes | domingo du.co/bitstream/handle/11371/ | progreso de aprendizaje a través de los

de séptimo en el 4rea de matematicas de | Jean Paul 1235/pachecojean2017.pdf?se | recursos tecnolégicos y la aplicacion de

la IE. Pestalozzi” quence=2 las plataformas de aprendizaje virtual

Santa Marta (2017) Edmodo y Retomates de los estudiantes
de grado séptimo de la IED Pestalozzi en
el &rea de matematicas.

“Propuesta de formacion para docentes | Cordoba Disefiar una propuesta de formacion para

del grado primero, basada en ensefianza
para la comprensién, como estrategia
didactica para el desarrollo del
pensamiento aleatorio, en la institucién
educativa villa del socorro”.

Medellin (2016)

Zapata Diana
Patricia.

https://repositorio.unal.edu.co/
handle/unal/57653

docentes para la ensefianza de la
estadistica en el grado primero de
primaria de la Institucion Educativa
Villa del Socorro.

“Disefio de una unidad didactica ludica
para mejorar la habilidad de pensamiento
aleatorio y probabilistico”

Londofio
Morales Hugo
Alberto

https://repositorio.unal.edu.co/
handle/unal/56363

Mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje del concepto de



https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2332/2017_Tesis_Nancy_Sulay_Gutierrez_Rojas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2332/2017_Tesis_Nancy_Sulay_Gutierrez_Rojas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2332/2017_Tesis_Nancy_Sulay_Gutierrez_Rojas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2332/2017_Tesis_Nancy_Sulay_Gutierrez_Rojas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unab.edu.co/bitstream/handle/20.500.12749/2332/2017_Tesis_Nancy_Sulay_Gutierrez_Rojas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/1235/pachecojean2017.pdf?sequence=2
https://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/1235/pachecojean2017.pdf?sequence=2
https://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/1235/pachecojean2017.pdf?sequence=2
https://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/1235/pachecojean2017.pdf?sequence=2
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/57653
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/57653
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/56363
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/56363
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Manizales (2016)

probabilidad, utilizando el juego como
herramienta fundamental.

“Estadistica para pequefios estadisticos - | Rios  Naranjo | file://C:/Users/Carlos%20Pen | Fortalecer el pensamiento aleatorio en
construccion de unidades didacticas y | Juan Pablo. agos/Downloads/8412512.pdf | los estudiantes de basica primaria, que
material de apoyo” sean de fécil comprension y faciliten la
Afio 2014 orientacion y aplicabilidad para los
docentes, en especial los de escuelas
unitarias con metodologia Escuela
Nueva.
“Sistema de actividades metodoldgicas | Chica  Parra, | https://hdl.handle.net/11059/55 | Contribuir significativamente en los
basadas en la resolucion de problemas | Diego 09 niveles referidos al uso de la
para el desarrollo del pensamiento | Mauricio. informacion en sus diferentes modos de
aleatorio y sistema de datos” Ibarguen representacion para solucionar
Ibarglien problemas en contextos cotidianos y
Afio 2014 Francisco relativos a otras areas.
Tirson
INTERNACIONALES
“Ensefianza de la estadistica utilizando el | Lara Moreno Disefiar una propuesta didactica para la
juego y materiales manipulativos como | Raquel https://reunir.unir.net/handle/1 | ensefianza de la estadistica en 6° de

recurso didactico en 6° de primaria”.
Espafa (2017)

23456789/4779?show=full

primaria utilizando el juego y los
materiales manipulados como recursos
didacticos.  Esta  propuesta  esta
enmarcada dentro de un enfoque
constructivista, tomando como punto de
partida del aprendizaje por



file:///C:/Users/Carlos%20Penagos/Downloads/8412512.pdf
file:///C:/Users/Carlos%20Penagos/Downloads/8412512.pdf
https://hdl.handle.net/11059/5509
https://hdl.handle.net/11059/5509
https://reunir.unir.net/handle/123456789/4779?show=full
https://reunir.unir.net/handle/123456789/4779?show=full
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descubrimiento, a través del uso y de la
manipulacion de elementos concretos.

“Nivel de comprension lectora de textos
narrativos y de problemas matematicos,
de las y los estudiantes de primero y
segundo ciclo de Educacién Basica de la
Escuela de Aplicacion Republica del
Paraguay de Tegucigalpa, M.D.C., y su
incidencia en el planteamiento de un
modelo aritmético para resolver un
problema matematico”

Afio 2012

Marin Galvez
Francisco José

https://www.cervantesvirtual.c

om/obra/nivel-de-
comprension-lectora-de-
textos-narrativos-y-de-
problemas-matematicos-de-
las-y-los-estudiantes-de-
primero-y-segundo-cilo--de-
educacion-basica-de-la-
escuela-de-aplicacion-
republica-del-paraguay-de-
tequcigalpa-mdc-y-su-
incidencia-en-el-
planteamiento-de-un-modelo-
aritmetico-para-resolver-un-
problema-matematico/

Analizé la relacion existente entre el
nivel de dominio de las competencias de
comprension lectora de textos narrativos
y de los problemas matematicos de los
estudiantes de primer y segundo ciclo de
Educacion Bésica, y el planteamiento de
un modelo aritmético para la resolucion
de un problema matemético. Este
estudio permitio establecer que cuando
los estudiantes obtuvieron niveles
satisfactorios y avanzados en el dominio
de la comprension lectora de textos
narrativos, incidieron positivamente en
el dominio de la comprension de los
problemas matematicos.



https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
https://www.cervantesvirtual.com/obra/nivel-de-comprension-lectora-de-textos-narrativos-y-de-problemas-matematicos-de-las-y-los-estudiantes-de-primero-y-segundo-cilo--de-educacion-basica-de-la-escuela-de-aplicacion-republica-del-paraguay-de-tegucigalpa-mdc-y-su-incidencia-en-el-planteamiento-de-un-modelo-aritmetico-para-resolver-un-problema-matematico/
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ANEXO E: Juicio de experto. Instrumento 1

1.

INSTRUMENTO DE VALORACION

ENTEVISTA ESTRUCTURADA DE PERCEPCION DE LOS
DOCENTES

SOBRE ELPENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMA DE
DATOS.

Nombre del evaluador: Jorge Daniel Bolafio Truyol

Titulo de Maestria: Magister en educacion
Institucion donde labora: Universidad de la Costa

¢Considera usted que el Instrumento propuestos permiten recolectar la informacién que
aportaal logro de los objetivos propuestos?:

Si: __ X__ No: ¢Por qué? Considero que es un instrumento muy completo, muy
bien elaborado abarca con amplitud los objetivos planteados para la realizacion de la
caracterizacion. Es importante realizar un buen proceso de sensibilizacién con los actores
paraobtener informacion confiable. Se hacen sugerencias en el marco de los objetivos.

¢ Considera usted que los instrumentos estan bien disefiados? Si: _X__ No:_ ;Por qué?
Se observa coherencia entre la matriz de variables y se evidencia articulacion de
indicadores y preguntas.

¢ Considera usted que los instrumentos son coherentes con el tipo de investigacion?:

Si:_ X No: ¢Por qué? El instrumento se enmarca de manera pertinente en
el objetivo de la investigacion y permite al investigador recolectar informacion clave
para lacaracterizacion.

Considera Ud. que los instrumentos son validos para el estudio:

Si. _X No: ¢Por qué? Desde su estructura y pertinencia se considera el
instrumentovalido para el estudio.

irmda del evaluador
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ANEXO F: Juicio de experto. Instrumento 2

INSTRUMENTO DE VALORACION

LISTA DE CHEQUEO AL PLAN DE AREA DE
MATEMATICA

Nombre del evaluador: Jorge Daniel Bolafio Truyol

Titulo de Maestria: Magister en educacién
Institucion donde labora: Universidad de la Costa

1.¢Considera usted que el Instrumento propuestos permiten recolectar la informacién que
aportaal logro de los objetivos propuestos?:
Si:__X__No:_____ ¢Porqué? Considero que es un instrumento muy bien elaborado
abarcacon amplitud los objetivos planteados para la realizacién de la caracterizacion.

2.¢Considera usted que los instrumentos estan bien disenados?
Si:_X No: ¢, Por qué? Se observa coherencia entre la matriz de
variables y seevidencia articulaciéon de indicadores y preguntas.

3.¢Considera usted que los instrumentos son coherentes con el tipo de investigacion?:
Si: _X_No: ¢Por qué? El instrumento se enmarca de manera pertinente en el
objetivode la investigacion y permite al investigador recolectar informacién clave
para la primera parte de la caracterizacion.

4.Considera Ud. que los instrumentos son validos para el estudio:

Sii_X No: ¢ Por qué? Desde su estructura y pertinencia se considera el
instrumentovalido para el estudio.

ey

Firma Del evaluador:
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ANEXO G: Juicio de experto. Instrumento 3

INSTRUMENTO DE VALORACION

LISTA DE CHEQUEO AL PLAN DE AREA DE
MATEMATICA

Nombre del evaluador: Jorge Daniel Bolafio Truyol

Titulo de Maestria: Magister en educacion
Institucion donde labora: Universidad de la Costa

1. ¢'Cor;'x]'dera usted que el Instrumento propuestos permiten recolectar la informacién

que Iéf)ortaal logro de los objetivos propuestos?:

Si: No: ¢ Por qué? Considero que el instrumento abarca con amplitud los
objetivosplanteados. Sin embargo, mas alla de la matriz considero que daria mas valor
la elaboracion de una cartilla 0 documento tipo " ruta"  que recopilara la informacion
sistematizada.

2. ¢Considera usted que los instrumentos estan bien disefiados?
Si:_ X No: ¢Por qué? Se observa coherencia entre la matriz de
variables y seevidencia articulacion de indicadores y preguntas.

3. ¢Considera usted que los instrumentos son coherentes con el tipo de investigacion?:
Si: _X_No: ¢ Por qué? El instrumento se enmarca de manera pertinente en el
objetivode la investigacién y permite al investigador recolectar informacioén clave para
el disefio de la estrategia metodoldgica.

4. Considera Ud. que los instrumentos son validos para el estudio:
Si:__X__No: ¢ Por qué? Desde su estructura y pertinencia se considera el
instrumentovalido para el estudio.

o Mt

irma Del evaluador:
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En la siguiente tabla se sistematizaron las respuestas de las entrevistas estructuradas a los 12
docentes de las dos instituciones educativas

Preguntas

Numero de
entrevistado

Respuestas

1. ;Cuadles son los
grados de su
asignacion
academica?

2. La planeacion de las
clases, las realiza:

3. ¢Implementa material
didactico en sus
clases?

Entrevistado 1
Entrevistado 2
Entrevistado 3
Entrevistado 4
Entrevistado 5
Entrevistado 6
Entrevistado 7
Entrevistado 8
Entrevistado 9
Entrevistado 10
Entrevistado 11
Entrevistado 12
Entrevistado 1
Entrevistado 2
Entrevistado 3
Entrevistado 4
Entrevistado 5
Entrevistado 6
Entrevistado 7
Entrevistado 8
Entrevistado 9
Entrevistado 10
Entrevistado 11
Entrevistado 12
Entrevistado 1
Entrevistado 2
Entrevistado 3

Entrevistado 4

Entrevistado 5
Entrevistado 6
Entrevistado 7
Entrevistado 8
Entrevistado 9
Entrevistado 10
Entrevistado 11
Entrevistado 12
Entrevistado 1

De 6°a 11°

De 8%a 11°
10,2°,3°,4° 50 8°,9°,10°,11°
1°,20,30,4° 50

10

20

30

40

50

6%y 8°

70 y Qo

9°0,10°,11°

Semanal

Por periodo

Semanal

Semanal

Semanal

Semanal

Semanal

Semanal

Semanal

Diario

Semanal

Semanal

Si, videos y presentaciones power point
Si, videos

Si, Manipulativa y digital
Si, fichas, tablas, regletas, recipientes,
dados, tangram, etc.

Si, Material de conteo, libros PTA
Si, Palillos, regletas, botones

Si, bacos, material de tablas de X
Si, Regletas, videos, texto

Si, Abacos, tangram, geoplano, etc
Si

Si, guias de aprendizaje

Si, proyector, material concreto
Si, presentaciones
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4.

¢El uso de las
herramientas
tecnoldgicas (TIC),
hacen parte de sus
planeaciones de
clase?

¢La ensefianza del
pensamiento aleatorio
y sistema de datos en
gué momento se
brinda?

¢Considera que el
aprendizaje del
pensamiento aleatorio
y sistema de datos es
importante para los
estudiantes?

Entrevistado 2

Entrevistado 3

Entrevistado 4

Entrevistado 5
Entrevistado 6
Entrevistado 7
Entrevistado 8
Entrevistado 9

Entrevistado 10

Entrevistado 11
Entrevistado 12

Entrevistado 1

Entrevistado 2
Entrevistado 3
Entrevistado 4
Entrevistado 5
Entrevistado 6
Entrevistado 7
Entrevistado 8
Entrevistado 9
Entrevistado 10

Entrevistado 11
Entrevistado 12
Entrevistado 1

Entrevistado 2

Entrevistado 3

Entrevistado 4

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Entrevistado 7

Si, redes sociales

Si, Geogebra, elaboracion de tutoriales,
ova’s

Si, tables, tv, parlantes, computador o
celular

Si, videos de you tube

Si, videos

Si, Juegos interactivos

Si, Tv, video beam

Si, google, youtube, juegos interactivos
No, en la institucion no tengo
herramientas tecnoldgicas

Si, tutoriales para ser vistos en casa

Si, paginas web

En las clases que sean necesarias ya que
es aplicable a diferentes teméticas

Al final de cada periodo

Semanalmente

Semanalmente

Al final de cada periodo

Al final de cada periodo

Al final de cada periodo

Al final de cada periodo

Al final de cada periodo

Al final de cada periodo

Durante la necesidad de los problemas
planteados

El tiempo de los temas

Si, porque les brinda herramientas
aplicables a la cotidianidad

Si, porque es parte de su desarrollo
académico y futuro profesional

Si, Les ayuda a leer su realidad y le
posibilita el poder tomar decisiones;
ayuda a su pensamiento critico

Si, para que logren interpretar
informacién que han recopilado y
organizado, también para que puedan
inferirla, proponer o evaluar sobre dicha
informacion

Si, en el contexto y vida diaria, siempre
encontraran respecto al concepto

Si, porque lleva a una interaccion entre
escuela y la vida cotidiana

Si, porque lo utilizaran en todas sus
etapas escolares
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. Si, ya que permite el andlisis,
Entrevistado 8 observacion y reflexion
Si, Porque en la vida diaria

7.

8.

¢Considera que el
aprendizaje del
pensamiento
aleatorio y
sistema de datos
es dificil para los
estudiantes?

¢Considera que el
aprendizaje del
pensamiento
aleatorio y
sistema de datos
es aburridor para
los estudiantes?

Entrevistado 9

Entrevistado 10

Entrevistado 11

Entrevistado 12

Entrevistado 1

Entrevistado 2

Entrevistado 3

Entrevistado 4

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Entrevistado 7

Entrevistado 8

Entrevistado 9
Entrevistado 10
Entrevistado 11

Entrevistado 12
Entrevistado 1

Entrevistado 2

Entrevistado 3

Entrevistado 4

constantemente se usa recoleccion de
datos, probabilidades, etc.

Si, hace parte del diario vivir

Si, Mejora las comprension lectora de
documental matematicas asociado al
diario vivir

si

Si, siempre y cuando haya carencia de
herramientas y fundamentos
matematicos

Si, Algunos conceptos lo son, otros es
necesario un poco mas de logica y
razonamiento

No, A diario deben entender su mundo y
tomar decisiones basadas en opciones 0
posibilidades

No, la dificultad estd en el tiempo
dedicado y la cualificacion de quien
transmite este aprendizaje

No, Con la implementacion de distintas
metodologias lo facilita

No, desde que se apliquen estrategias
didacticas es de facil manejo

No, Si se trabaja con buenas
metodologias de aprendizaje y ensefianza
No, desde que se trabaje de una manera
amena, llama la atencién y facilita su
aprendizaje

No, por la metodologia de trabajo
utilizada por la profesora

No, todo se puede aprender

Si, no estudian fuera de clase y prefieren
uso de la tecnologia en otras actividades
No, depende del tema

No, la did4ctica es fundamental

Todo contexto de tipo educativo se
vuelve aburrido para el estudiante

No, todo depende de la metodologia y
didactica del docente

No, considero que depende de la
metodologia que se emplea al trasmitir el
aprendizaje
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9.

¢Considera que
es posible utilizar
en el aprendizaje
del pensamiento
aleatorio y
sistema de datos,
material
concreto?

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Entrevistado 7

Entrevistado 8

Entrevistado 9

Entrevistado 10

Entrevistado 11

Entrevistado 12
Entrevistado 1

Entrevistado 2

Entrevistado 3

Entrevistado 4

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Entrevistado 7

Entrevistado 8

Entrevistado 9

Entrevistado 10

Entrevistado 11

Entrevistado 12

No, de acuerdo con las estrategias
utilizadas para su aprendizaje

No, es muy practica, ademas se pueden
plantear problemas de su contexto

No, es el docente quien con sus formas
de ensefiar, lo hace ameno

No, por el contrario es un sistema que se
puede hacer muy ameno y llamativo para
los estudiantes

No, porque se trabajan a través de
diferentes estrategias llamativas para
ellos

No, Les gusta

No, su aprendizaje se puede valorar a
diario en la vida especialmente en la
informacion de medios

No

Si, ejercicios aplicados a contextos
cotidianos

Si, facilita la adquisicion del concepto
Si, el material concreto es imprescindible
para entender de mejor manera conceptos
Y procesos

Si, el material concreto es una
herramienta didactica que acerca al
estudiante a un aprendizaje especifico
permitiendo que lo apropie

Si, Es mas llamativo si es elaborado por
los mismos estudiantes

Si, con materiales reales del contexto
inmediato

Si, asi se obtienen aprendizajes mas
significativos

Si, se puede partir desde plantearles
situaciones en las que involucren a los
mismos estudiantes

Si, porque son conceptos concretos que
se prestan para la utilizacién de dicho
material

Si, hay material adecuado

Si, probabilidades en las ocurrencias de
un  suceso, porcentajes, graficas
informaticos, etc

Si
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10 ;Considera

que es posible
incluir en el

aprendizaje
del

pensamiento

aleatorio y
sistema de

datos, medios
interactivos

y/o

tecnoldgicos?

11. ¢ Qué estrategias
utiliza en su clase

para trabajar el
pensamiento

aleatorio y sistema

de datos?

Entrevistado 1

Entrevistado 2

Entrevistado 3

Entrevistado 4

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Entrevistado 7

Entrevistado 8

Entrevistado 9

Entrevistado 10

Entrevistado 11

Entrevistado 12

Entrevistado 1

Entrevistado 2

Entrevistado 3

Entrevistado 4

Si, Es importante para un aprendizaje
visual

Si, se cuentan con mucho material
interactivo en la red que facilita ese
aprendizaje

Si, es posible y necesario ya que los
jovenes y nifios conviven a diario con
estos medios, es una forma de mayor
acercamiento y motivacion para ellos

Si, obviamente, hoy dia, estos medios
despiertan el interés en la actividad que
se proponga

Si, En la actualidad hay juegos

interactivos ~ que  amplian  este
conocimiento
Si, se pueden crear actividades

pedagdgicas, pero requieren de mucho
conocimiento y tiempo

Si, en las herramientas tic se pueden
encontrar juegos sobre este pensamiento
Si, en internet se encuentran recursos y
actividades muy interesantes para
trabajar

Si, porque actualmente existen estas
herramientas

Si, existe

Si, especialmente desde los diarios
(periddicos)los computadores no son
bien aprovechados

Si

Recoleccion de datos a través de
encuestas y aplicacion de medidas de
tendencia para las conclusiones

Establecer diferentes opciones de
aleatoriedad donde los estudiantes tomen
decisiones y planteen propuestas, analisis
de informaciébn en paginas web,
periddicos, facturacién de servicios; o
elaborados por ellos mismos para ser
compartido a sus comparieros

usar informacion y elementos del

entorno rural campesino para que
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13 Indique de 1 a 4, desde
referentes

los

12. ¢Le gustaria

utilizar una
estrategia para el
aprendizaje del
pensamiento

aleatorio y sistema

de datos con
material
didactico?

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Entrevistado 7

Entrevistado 8

Entrevistado 9

Entrevistado 10
Entrevistado 11
Entrevistado 12
Entrevistado 1
Entrevistado 2

Entrevistado 3

Entrevistado 4

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Entrevistado 7

Entrevistado 8

Entrevistado 9

Entrevistado 10

Entrevistado 11
Entrevistado 12
Entrevistado 1

encuentren el  aprendizaje = mas

significativo para si mismo

Planteamiento de situaciones de la vida
diaria

Resolucién de problemas de la vida
cotidiana
Tablas,
datos
Planteamiento de situaciones reales
Rastreo de conocimientos previos,
explicacion, libros PTA, encuestas a
otros compaferos

Clase magistral

Situaciones problema asociados a lo
social y econémica

Situaciones problema y material

Si, programas interactivos de recoleccion
de datos y desarrollo de graficas

Si, kit de fichas, dados, etc

Si, uno que sea interactivo y ameno al
estudiante, capsulas educativas MEN

Si, todo material o herramienta didactica
como guias, fichas, dados, regletas,
recipientes, etc. con aplicabilidad al
contexto brindard un aprendizaje
significativo

pictogramas, recoleccion de

Si, Tabla de datos

Si, uso de monedas — probabilidades del
clima para cada dia, de un partido de
futbol, tabulacion sobre las mascotas

Si, Los libros del PTA y juegos
interactivos

Si, centicubos

Si, encuestas, elaboracion de graficos
con material reciclaje, pelotas de colores
para probabilidad, etc

Si, computadora, celulares, programas de
computadora

Si, guias de aprendizaje, generacion de
informacidn de primera fuente, etc

Si, sala de sistemas

3, por la aplicabilidad que le doy a mi
clase
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curriculares dados por el
Ministerio de Educacion
Nacional, su nivel de
conocimiento en o
referente al pensamiento
aleatorio y sistema de
datos. Siendo 1 bajo, 2
basico, 3 alto y 4 superior

Entrevistado 2
Entrevistado 3

Entrevistado 4

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Entrevistado 7

Entrevistado 8

Entrevistado 9

Entrevistado 10

Entrevistado 11

Entrevistado 12

2. Falta un poco mas de lectura

3. por las capacitaciones que he tenido

2. reconozco los referentes, los utilizo al
organizar el plan de estudios
matematicos institucionales, pero al
llevarlos a la aplicabilidad en el aula
multigrado en escuela unitaria, termina
siendo un nivel bajo o bésico mi
conocimiento de dichos referentes

2, €S un pensamiento que se trabaja poco,
por lo tanto no se estudia sobre el

2, debo investigar y leer los lineamientos
del MEN y material bibliografico del
disponible

2,

3, porque considero que aun puedo
profundizar mas en este aspecto

3, porque he leido y recibido
capacitacion al respecto, ademas del uso
de los libros, proyecto todos aprender
donde se ven todos los pensamientos

4, ese es mi nivel

3, conozco la teoria de los referentes
nacionales, pero trato de ajustarlos a la
necesidad poblacional de la institucion
3, lo requiere los grados
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Nota: En la Tabla se muestran las respuestas de cada uno de los docentes de matematicas a los que se les
aplico la entrevista estructurada



