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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como propdsito desarrollar el pensamiento matematico
de los estudiantes de bésica primaria a través del uso del método Singapur en las estrategias
utilizadas por el docente, este estudio se realizd desde un enfoque epistemoldgico introspectivo
vivencial, paradigma socio critico y enfoque investigativo cualitativo. Las técnicas utilizadas
fueron, observacion directa, entrevistas y grupo focal; arrojando que, existe la necesidad de
incorporar metodologias innovadoras que favorezcan el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas, es por ello que, desde la aplicacion de estrategias mediadas por el método
Singapur se dieron transformaciones significativas que aportaron a la mejora de la ensefianza de

los docentes y por ende al desarrollo del pensamiento matematico.

Palabras clave: Método Singapur, ensefianza, didactica
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Abstract

The present research work aimed to develop the mathematical thinking of elementary school
students through the use of the Singapore method in the strategies used by the teacher, this study
was done from a experiential introspective epistemological, critical socio paradigm and
qualitative research approach. The techniques used were direct observation, interviews and focus
group; there is a need to incorporate innovative methodologies that favour the process of
teaching and learning mathematics, which is why, since the implementation of strategies
mediated by the Singapore method, there were transformations contributed to the improvement

of teachers' teaching and thus to the development of mathematical thinking.

Keywords: Singapore Method, teaching, didactics
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Introduccion
La educacion matematica, contribuye en la formacion integral y social de los estudiantes,
fundamentalmente, en el desarrollo de su intelecto; les ayuda a ser 16gicos, pensantes, creativos,
arazonar, atener la mente preparada para pensar criticamente y analizar situaciones complejas y
abstractas de la vida, permitiéndoles crear y construir soluciones Utiles en su proceso de
aprendizaje, potenciando asi, la capacidad de resolver problemas en diferentes contextos, no solo

en el 4rea de matematicas, sino, también en otras areas del saber.

La resolucion de problemas es un proceso que debe estar inmerso en todo disefio
curricular, teniendo en cuenta el contexto en el cual los conceptos, las teorias y los contenidos
pueden ser aprendidos. La habilidad de plantear y resolver problemas utilizando todo el arsenal
de estrategias y recursos, no es solo para que los contenidos procedimentales sean satisfechos,
sino también, sirven de apoyo para que se resuelvan situaciones propuestas en diferentes
contextos, permitiendo asi, situarse como un aspecto fundamental y central en la ensefianza y el

aprendizaje del area de matematicas.

A partir de las diferentes reformas que han sido contempladas en el sistema educativo, y
el interés por formar a los estudiantes desde los tres pilares de la educacion, pero haciendo
hincapié al saber hacer y desde las competencias matematicas, se puede analizar la importancia
que ha tomado el proceso de resolver problemas matematicos, debido al hecho de que el
estudiante encuentre soluciones efectivas utilizando los saberes propuestos en el salon de clases,
permite el desarrollo de habilidades y destrezas para la vida misma, y lo define como un ser

competente para la sociedad.
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En este sentido las matematicas son parte fundamental de la vida cotidiana, debido que
estan presentes en cualquier momento del dia, desde preparar una receta de cocina hasta calcular
la distancia que se debe recorrer para llegar a cierto lugar. Por tal razon, es preciso mencionar
que las habilidades y competencias que se desarrollan a través de las matematicas son necesarias
para todos, puesto que, a partir de esta, la humanidad ha podido comprender el mundo a su
alrededor. En la actualidad, las matematicas se clasifican como una de las ciencias formales
unido con la l6gica debido a la utilizacion del razonamiento logico el cual va de la mano con la

creatividad y se encuentran conducidos por diversos propositos practicos.

Teniendo en cuenta los resultados del Programa Internacional para la evaluacion de
Estudiantes (PISA) en matematicas -realizadas en el afio 2015- evidencian que los estudiantes
Colombianos presentan falencias en el area de matematicas, puesto que, los datos arrojados en
las pruebas establece un puntaje promedio de 490 y no se obtiene, quedando Colombia con un
puntaje de 390 ocupando el puesto 62 de 72 paises que las realizan, segin el MEN estos han sido
los mejores resultados alcanzados, bajo la premisa que se ha avanzado. Esto indica, que en los
estudiantes existen dificultades en los procesos de resolucion de problemas, asimismo, se les
dificulta comprender e interpretar problemas o casos que el maestro les presente. Por otro lado,
el proceso o la metodologia de los maestros en Colombia tienden a ser didacticas que estan
orientadas a la memoria y al algoritmo dejando de lado las situaciones contextualizadas que

deben ser presentadas en el aula de clases.

Por consiguiente, Yeap Ban Har articulador del Método Singapur plantea que: una de las
fortalezas del método consiste en lograr que, “alumnos promedio les vaya muy bien y a los

alumnos que les va mal, logren un nivel suficiente como para desenvolverse bien”.
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De acuerdo, a la idea expuesta se han realizado estudios, trabajos de investigacion y
articulos cientificos a nivel internacional, nacional y local que evidencia la importancia y la
viabilidad sobre el uso e implementacion de este método en las escuelas primarias para la

ensefianza de las matematicas.

De lo mencionado anteriormente el Método Singapur es una forma eficaz de ensefar las
matematicas basadas en multiples actividades para que el alumno tenga una base sélida y pueda
desarrollar la creatividad y las habilidades necesarias para la resolucion de problemas. Por otra
parte, el Método Singapur trabaja con tres fases que busca introducir los contenidos iniciando
con el trabajo concreto que permite desarrollar las habilidades matematicas, siguiendo por lo

pictorico para llegar al lenguaje algebraico que vendria siendo la fase simbdlica y final.

De este modo, el sistema educativo tiene como eje central el desempefio del docente, es
por ello que mediante las estrategias didacticas y material concreto busca favorecer el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, por tal razon, se hace necesario la implementacion de nuevas
metodologias de ensefianza generando un aprendizaje significativo, en el cual los nifios puedan
desarrollar su pensamiento matematico. Es asi como el proceso matematico representa un papel
importante en la educacion porque ayuda a mejorar el razonamiento a través de la utilizacién de
los cinco tipos de pensamiento como lo son: légico, aleatorio, numérico, espacial y geométrico

para que asi puedan solucionar problemas de la vida cotidiana de una forma eficaz.

En este sentido el presente trabajo tiene como principal fundamento interpretar la relacion
de incidencia entre el método Singapur y la practica del docente, esto con miras a favorecer las

practicas pedagogicas en la aplicacion de las didacticas de ensefianza de esta disciplina que le
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permita al estudiante adquirir un aprendizaje significativo y el desarrollo del pensamiento

matematico.

Otra finalidad de la investigacion es dotar a los docentes de informacidn relevante sobre
estrategias metodoldgicas que contribuyan a mejorar la ensefianza de las matematicas para que
los estudiantes puedan obtener mejores resultados al momento de presentar pruebas nacionales e

internacionales.
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Planteamiento del problema

Las matematicas contribuyen al desarrollo intelectual de los nifios y nifias ayudandolos a
ser logicos, a razonar de manera ordenada, ademas, les permite tener una mente preparada para el
pensamiento, la critica y la abstraccion. El maestro juega un papel fundamental en la ensefianza
de esta area puesto que debe basarse en la produccion de estrategias que permitan comprender
conceptos y de esta forma relacionarlo con sus conocimientos previos. De igual manera el

conocimiento conceptual debe ser construido desde las experiencias adquiridas por el educando.

A nivel mundial segun el ultimo resultado en el 2015 de las pruebas PISA analizado por
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos, cerca del 20% de los
estudiantes obtuvo un puntaje promedio el cual esta estipulado en 490 para las competencias
matematicas. Esta proporcion se ha mantenido estable desde 2009. (Articulo revista Semana

educacion, 2017).

Uno de cada cuatro estudiantes en Pekin-Shanghai Jiangsu-Guangdong (China), Hong
Kong (China), Singapur y China Taipéi logra un nivel excelente en matemaéticas, lo que significa
que se encuentra idoneo para enfrentarse a tareas que le exijan formular situaciones complejas de
manera matematica, mediante representaciones simbodlicas. En paises como Colombia los niveles
alcanzados en estas pruebas, son basico, es decir, el pais atraviesa una crisis en cuanto a las

matematicas. (Resumen ejecutivo Colombia en PISA, 2016)
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En la tabla 1 se muestra la ubicacion que tiene Colombia a nivel mundial en las pruebas
PISA, se observa que, esta por debajo del promedio establecido, el cual es 490, obteniendo 390
ubicandose en el puesto 62 en el area de matematicas, relacionandolo en que son 72 los paises
participantes, sin embargo, en relacion a otros afios se nota un significativo avance en los

resultados a nivel nacional.

Tabla 1

Colombia en Latinoamérica

: lectura Matemdticas Ciencias
"3 oo oo o [2o15 o Lo [ o]

Chile 442 449 441 459 411 421 423 42 448 445 447
Uruguay 413 426 411 437 427 427 409 418 428 427 416 435
Argentina 374 398 396 - 381 388 388 - 391 401 406 -

Costa Rica - 443 441 427 - 409 407 400 - 431 429 420
Colombia 385 413 403 425 370 381 376 390 388 402 399 416
México 410 425 424 423 406 419 413 408 410 416 415 416
Brasil 393 412 410 407 370 386 391 377 390 405 405 401
Per(i - 370 384 398 - 365 368 387 - 369 373 397
Repdbica E = - 1358 E = - 328 E = - 332

Daminicana

Ubicacién de Colombia en Latinoamérica con los puntajes de la prueba PISA 2015.Tomado de: Informe ejecutivo
Colombia en PISA 2015

En la tabla 2 se evidencia que Colombia ocupa el puesto nimero 5 en Latinoamérica,
teniendo en cuenta que son 9 paises los que se presentan del continente. No obstante, el &rea en
el que Colombia tiene menor puntaje en relacion a la prueba PISA del 2015 es matematicas 390,
al revisar otras asignaturas como lectura y ciencia también evaluadas en esta prueba se evidencia
que los niveles obtenidos en estas disciplinas son mayores al de las matematicas por lo cual es
pertinente implementar metodologias que permita el uso de la abstraccion y del material

concreto, pictorico y simbdlico, por ende, favorece el desarrollo del pensamiento matematico.
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Segun el Ministerio de Educacion Nacional en matematicas, se establecen cinco dominios
conceptuales: numérico, geométrico, métrico, espacial y variacional. Asi, los saberes evaluados
se refieren al conocimiento y manejo de nimeros y operaciones; del espacio y la forma; de las
magnitudes y la medida; del tratamiento de la informacién y el estudio del cambio (secuencias,
regularidades y patrones). Por su parte, los procesos cognitivos analizados comprenden el

reconocimiento de objetos y elementos, y la solucion de problemas simples y complejos.

Con respecto al contexto nacional los resultados de las Ultimas pruebas saber del afio
2016 analizados por el instituto colombiano para la evaluacion de la educacion (ICFES) muestra
un avance ya que desde el 2009 no se lograban resultados tan positivos, por el grado de 3 de
primaria se presentaron 890.581 estudiantes, quienes aumentaron el prometo del 2015 en

matematicas que fue de 307 a 315 puntos.

En el Colegio Jesus Profeta del municipio de Malambo, se refleja una gran problematica
en cuanto al area de matematicas, debido a que las actividades que se realizan son tradicionales y
no captan la atencién del alumnado. Por lo tanto, se podria inferir que el principal problema es
despertar el interés del estudiante por aprender matematicas siendo el profesor quien haga la
ensefianza de forma atractiva con una nueva metodologia que le sugiera nuevas didacticas y que

orienten de una mejor forma los aprendizajes de los estudiantes.

Es notable el desempefio que obtienen estados como Singapur en las pruebas PISA,
teniendo como referencia que son los que ocupan el primer lugar a nivel mundial con un
promedio de 564 en el area de matematicas. La estrategia implementada en las escuelas de este

estado que promueve el éxito y ayuda alcanzar altos niveles de aprendizaje en los estudiantes es
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el Método Singapur, el cual se basa en motivar a los estudiantes y hacer creativos en la solucion

de problemas de la vida cotidiana desde diferentes perspectivas.

En este sentido existe una propuesta innovadora como lo es el método Singapur, el cual
presenta una estrategia contextualizada que le permite al estudiante aprender desde situaciones

concretas, aterrizando con esta metodologia se han planteado los siguientes interrogantes.

Tabla 2
Puntaje promedio PISA 2015

Promedic OCDE 493 £50 493

Fagutden Trowoe

Promedio general de los paises que presentan las pruebas. Tomado de: Informe ejecutivo Colombia en PISA 2015.
Fuente: OCDE
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1.1. Formulacion del problema

¢De qué manera el método Singapur transforma el modelo de ensefianza de los docentes de

matema@ticas de basica primaria del Colegio Jesus Profeta?

¢De qué manera el método Singapur favorece el desarrollo del pensamiento matematico de los

estudiantes de basica primara del Colegio Jesus Profeta?

1.2. Justificacién

El desarrollo del pensamiento matematico se constituye como un factor fundamental del
proceso de aprendizaje, Garcia y Moreno (1988), quienes explican que el pensamiento se
manifiesta en situaciones de resolucion de problemas o en la basqueda de la toma de una
decision o en la extraccion de una conclusién, cuando el sujeto construye representaciones y

manipula la informacion con el fin de lograr un objetivo.

En general, el pensamiento matematico no es un término nuevo y es valido expresar que se
presentan falencias en el desarrollo de los procesos pedagdgicos dentro del aula de clases, debido
a que en algunas ocasiones no se utilizan los métodos necesarios para la ensefianza de las

matematicas.

En ese orden, Gonzélez et al. (2017) afirma. “Se aprecian debilidades hacia el interior del
sistema, por cuanto los resultados de la prueba Saber llevan a inferir que los estudiantes, no
generan un aprendizaje significativo, con fundamento en el desarrollo de su pensamiento l6gico
— matematico, asi como también, en el uso del lenguaje y los procesos comunicacionales”

(p.357).
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El anélisis de los resultados de las pruebas Internacionales en Latinoamérica permite
establecer comparaciones del posicionamiento de Colombia frente a otros paises, dejando en
evidencia el bajo nivel en el desarrollo de las competencias matematicas, lo cual conlleva a
reflexionar sobre la finalidad de la ensefianza de las matematicas, en especial sobre la

metodologia que emplea el docente para presentarla a los estudiantes.

En este sentido, es pertinente sefialar que la propuesta didactica del Método Singapur para la
ensefianza de las matematicas, permite al estudiante el desarrollo de sus habilidades y
potencialidades a través de una progresion de los aprendizajes y el uso de material concreto,

grafico y simbdlico lo que posibilita un aprendizaje significativo.

Se plantea que el escaso uso de material didactico impide que el estudiante active su
curiosidad y tenga la oportunidad de trabajar en equipo tomando interés en la basqueda de
soluciones, conservando un aprendizaje memoristico donde el nifio no disfruta de las actividades

propuestas por el maestro.

Por otra parte, juega un papel importante la motivacién por parte del docente y la innovacion
de nuevas técnicas de ensefianza que despierten la curiosidad del educando propiciando el abrir

caminos para aprender significativamente.

Por consiguiente, la aplicacion del método Singapur es importante porque permite que el

nifio desarrolle sus habilidades y adquiera la capacidad para resolver problemas de su entorno.

Es asi como, el presente estudio es viable porque esta respaldado por la linea de investigacion
Curriculo y proceso pedagogico de la Universidad de la Costa, la cual contribuye y favorece el
proceso de practica del docente, de igual forma responde a lo establecido en la ley general de

educacion en ARTICULO 23. “Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los
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objetivos de la educacion basica se establecen areas obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacidn que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el

curriculo y el Proyecto Educativo Institucional.”

En ella se establece que una de las &reas basicas es matematica, permitiendo el desarrollo de

las habilidades por medio de estrategias utilizadas por el docente.

La importancia de la implementacion de este trabajo investigativo radica en que busca
enriquecer la practica pedagogica, porque a través de este método se manipula material concreto
simple, permitiendo que sea herramienta Gtil de trabajo para el estudiante, al mismo tiempo que
mejora la metodologia tradicional del docente con técnicas mas novedosas para la ensefianza de
la matematica haciéndola mas atractiva para que desde el aula de clases se promueva el
desarrollo de habilidades, del pensamiento tales como: resolucién de problemas, analisis de

resultados y comprension de operacion.

Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes de basica primaria a través del uso del

método Singapur en las estrategias utilizadas por el docente.

1.2.2. Obijetivos especificos

e Caracterizar las estrategias que se estan implementando dentro del aula para la ensefianza
de las matematicas.
o Establecer factores criticos en la ensefianza de las matematicas en la basica primaria de la

Institucion investigada
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e Configurar estrategias mediadas por el método Singapur para la ensefianza y desarrollo
de las competencias matemaéticas de los estudiantes.

e Reflexionar desde la percepcion de los docentes sobre las transformaciones generadas en
el pensamiento matematico de los estudiantes, después la implementacion de clases

mediadas por el método Singapur

Marco contextual

Malambo es un municipio ubicado en el norte del Departamento del Atlantico. Lugar en
donde se Ilevo a cabo el presente trabajo de investigacion titulado “Método Singapur para el
desarrollo del pensamiento matematico en la basica primaria: un reto para los docentes”, el cual
se desarrollo en el Colegio Jesus Profeta, y tuvo como objetivo principal: Desarrollar el
pensamiento matematico de los estudiantes de basica primaria a través del uso del método

Singapur en las estrategias utilizadas por el docente.

De acuerdo a los objetivos de la investigacion la poblacion corresponde a los actores
encargados de facilitar el proceso de ensefianza, quiénes permitiran que el Método Singapur dé

los resultados esperados.

Por lo tanto, son 7 los docentes con los que se trabajara esta investigacion: Docente del grado

1°, docente del grado 2°, docentes del grado 3°, docente del grado 4°, docentes del grado 5°

En la institucion se refleja una gran problematica en cuanto al area de matematicas, debido a
que los estudiantes no se encuentran motivados por esta asignatura. Por lo tanto, se podria inferir
que el principal problema es despertar el interés del estudiante por aprender matematicas siendo

el profesor quien haga la ensefianza de forma atractiva.
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En este sentido, es pertinente sefialar que la propuesta didactica del Método Singapur para la
ensefianza de las matematicas, permite al estudiante el desarrollo de sus habilidades y
potencialidades a través de una progresion de los aprendizajes y el uso de material concreto,

grafico y simbdlico lo que posibilita un aprendizaje significativo.

Marco tedrico
1.1. Estado del arte

La presente investigacion cuenta con dos categorias como lo son: Pensamiento
Matematico y Método Singapur. Estas han sido objetos de investigacion y uso pedagogico en los
ambitos internacionales, continental y nacional puesto que a través de ellos se desarrolla la
habilidad de pensar, le permite trabajar en términos de nimeros generando la capacidad de
razonamiento l6gico, que le permite adquirir las nociones numéricas bésicas y a la construccion

de conceptos y el significado de nimero posibilitando la resolucion de problemas matematicos.

El pensamiento matematico esta relacionado con la capacidad de pensar y trabajar con
numeros utilizando el razonamiento que ayuda a comprender conceptos y técnicas de una forma
diferente. Este término se encuentra asociado en diferentes campos; por eso hay que tener en
cuenta los diversos tipos de pensamientos tales como; numérico, espacial, variacional, métrico y

aleatorio.

Existen autores que han investigado sobre estas tematicas, como son; Alsina (2010),
quien en su investigacion titulada “El aprendizaje reflexivo en la formacion inicial del

profesorado: un modelo para aprender a ensefiar matematicas”, tuvo como propdsito analizar la
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aplicacion del aprendizaje reflexivo en el contexto de la formacion inicial de profesores de

matematicas.

Partiendo de esta perspectiva de investigacion, surge la necesidad de analizar modelos de
formacion activa que mejoren la formacion, tanto didactica como disciplinar, de los profesores
de matematicas. Algunos de estos modelos son el aprendizaje cooperativo, el colaborativo, el
basado en la resolucion de problemas, el basado en proyectos, el heuristico, el holistico o el

aprendizaje reflexivo, entre otros. Poyatos citado por Alsina, (2010).

En este sentido la investigacion busca generar espacios de reflexion entre los docentes
para que hagan una mira en su practica pedagogica sobre la forma en como estan ensefiando, si la
metodologia utilizada es la adecuada y si el estudiante es capaz de realizar preguntas que den

cuenta de su nivel interés sobre la temética abordada y en general sobre la materia.

Orientados por el aprendizaje reflexivo en el area de las matematicas se busca que el
docente motive al estudiante a aprender de situaciones reales en el contexto que se encuentra 'y
esto a su vez le genera al educando un nivel de concienciacion sobre la importancia del

aprendizaje tedrico en su vida cotidiana.

Por otra parte, la investigacion se fundamenta en un enfoque interpretativo de tipo
exploratorio. Segun lo planteado por el autor “el enfoque interpretativo esta orientado a la
busqueda del significado personal de los sucesos; el estudio de las interacciones entre las

personas y el entorno; asi como los pensamientos, actitudes y percepciones de los participantes”.

Alsina, (2010)
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Se infiere que cada hecho conlleva a un proceso de analisis reflexivo donde el sujeto
profundice sus conocimientos, el cual necesita una relacion interactiva entre el contexto y el

educando

El método utilizado es investigacidn-accion el objetivo de esta es mejorar la préactica, su
comprension y las interpretaciones que se tienen de ella en los contextos. De igual forma a traves
de este método se analizan situaciones reales, se identifica el problema a investigar y se le da

solucién.

Por ultimo, el mayor aporte del trabajo de Alsina a nuestra investigacion es que para
desarrollar el pensamiento matematico es de mucha importancia los espacios de accion-reflexion
en el aula par que de esta forma los estudiantes puedan adquirir conocimiento que posteriormente

los experimenten en el contexto.

De otro modo, en el articulo del &mbito latinoamericano, llevado a cabo en México, por
Parada (2014) y Pluvinage (2014), titulado Reflexiones de profesores de matematicas sobre
aspectos relacionados con su pensamiento didactico, concerniente al trabajo realizado en el aula
de clases en la ensefianza de las matematicas desde la reflexién misma de su practica. Alli se
plantea como propdsito reflexionar en el cambio que debe haber en la formacién del educador,
para poder mejorar las estrategias de ensefianza utilizadas, y disefiar técnicas que promuevan el

aprendizaje de los estudiantes.

De este trabajo se puede tener en cuenta para la presente investigacion, aspectos
metodoldgicos utilizados con la poblacion en este caso con los docentes ya que les permitia

reflexionar sobre su préactica pedagogica desde una perspectiva objetiva y critica.
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Ponte y Santos (2014) plantea que: “No basta con gque en los programas de formacion de
profesores se discuta sobre la matematica y el curriculo; es importante, ademas, que el profesor

tenga mente abierta para corregir y mejorar de acuerdo a su experiencia”.

De lo anterior, es importante mencionar que el docente debe estar dispuesto a los cambios
que se generen y de esta forma orientarse a una mejor practica y desarrollar competencias en los
estudiantes. Es pertinente resalta que la investigacion es de tipo cualitativo, esta genera en el
educador una reflexion y anlisis sobre la accion realizada, haciendo precision en la forma en
cdmo se ensefia y en los conocimientos que esté tiene sobre las matematicas. Shulman enfatiza
que: “El profesor transforma su comprension, sus habilidades y actitudes, en representaciones y
acciones pedagogicas”. Para esto se utilizaron reflexiones individualizadas y sobre la accion, en
las cuales el docente interioriza realizando un analisis en la forma en como ensefia las

matematicas y la didactica que incluye en ella para desarrollar el pensamiento matematico.

Por otra parte, en estudios realizados en contexto continental, en México, Gonzalez y
Molina y Sanchez (2014), titulada La matematica nunca deja de ser un juego: investigaciones
sobre los efectos del uso del juego en la ensefianza de las matematicas, en la cual se resalta la
necesidad de cambiar las metodologias de ensefianza-aprendizaje, para ejercitar en los

estudiantes de las habilidades de pensamiento matematico, desde la ladica.

La metodologia utilizada en este articulo fue de tipo empirica y se utilizan tres momentos
durante la investigacion que se definen en interrogantes, ;Ddénde buscamos? ¢ Qué buscamos? y
¢ Qué fue excluido de la revision? Se incluyen dos términos juego instruccional, entendido con

una actividad con finalidades educativas y juegos matematicos, se rige con un conjunto de reglas
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que con objetivos cognitivos. Oldfield (1991). Es evidente decir que el juego es fundamental

para los procesos llevados a cabo dentro y fuera del aula con el area de las matematicas.

Gonzalez, Molina y Sanchez (2014) puntualiza que:

Los educadores en matematicas han descubierto mediante su experiencia, que han
apoyado con investigaciones tedricas, que jugar puede ser una parte integrante del aprendizaje.
Esto ha hecho del acto de jugar y de la idea del juego una actividad de ensefianza y aprendizaje

mucho més extendida de lo que habia sido anteriormente (p. 21).

En este sentido se puede decir que el docente es el facilitador en la ensefianza, debido a
que este debe buscar las metodologias mas acertadas incluyendo a la ldica como parte elemental
del proceso, no obstante, el docente se enfrenta a la dificil tarea de motivar a los estudiantes para

que este participe activamente en las actividades.

Por Gltimo, este articulo aporta a la investigacion en el sentido que se considera que el
uso de juegos en la ensefianza de las matematicas es de mucha importancia, teniendo en cuenta
algunos aspectos, tales como los conocimientos, las metodologias, la participacién activa de los
estudiantes y la didactica del docente, manteniendo una constante relacion con el tema abordado

en matematicas y el juego utilizado

Asimismo, el articulo de Murcia y Henao (2015), en Colombia, titulada La educacién
matematica una perspectiva evolutiva, cuyo objetivo son los elementos epistemoldgicos del
pensamiento matematico. Esta investigacién muestra los resultados de las pruebas PISA, como
un claro ejemplo de que se necesita reestructurar las metodologias con base a la ensefianza de las

matematicas adaptandolas a la realidad de cada contexto.


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1665-58262014000300109&script=sci_arttext#B34
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El rol del docente es de mucha importancia ya que orienta los aprendizajes de los
estudiantes, en donde esté fortalece el desarrollo del pensamiento matematico a traves de
estrategias especificas en cada uno de los pensamientos (espacial, variacional, numérico, métrico

y aleatorio)

Este articulo aporta la presente investigacion la propuesta curricular que se maneja en
esta, e incorpora los componentes de tecnoldgica, disciplinar y metodolégica, cada uno de ellos
cumple una funcion especifica dentro del marco curricular, el componente disciplinar hace
referencia a las competencias a desarrollar en los estudiantes, el componente tecnolégico abarca
la didactica utilizada desde las TICS y el componente metodolégico relaciona de manera

eficiente los dos componentes antes mencionados.

En conclusidn, estos autores definen el problema de las matematicas de forma
epistemoldgica tanto en su componente disciplinar como pedagdgico, este sentido para
implementar una metodologia en la ensefianza de las matematicas es necesario mencionar que se

debe primero fortalecer el curriculo con base a las actividades en estas mencionadas.

De otro modo, en el articulo realizado por, Boscan y Klever (2012) y que lleva por
nombre “Metodologia basada en el método heuristico de Polya para el aprendizaje de la
resolucion de problemas matematicos”, tuvo como proposito favorecer el aprendizaje en la

resolucion de problemas.

Esta investigacion se fundamentd en teorias como: EI método heuristico de Polya (1945),
y sus categorias de analisis fueron: comprension, concepcidn, ejecucién de un plan, vision y

retrospectiva.



BASICA PRIMARIA: UN RETO PARA LOS DOCENTES 33

El anterior trabajo se llevo a cabo por medio de un pre- experimento, esta prueba se
sometio a criterio de 15 expertos y se les aplico a 35 estudiantes y la prueba constaba con cinco

preguntas y una encuesta.

La investigacion se sustentd en un paradigma empirico- analitico, con un disefio de pre-
experimento. Principalmente se trabajo con los estudiantes una prueba en donde se analizaron los

resultados antes y después de esta y se mencionaron los avances que se obtuvieron.

Como resultado final se puede destacar el avance de los estudiantes después de haber
utilizado el método heuristico de Polya, debido a que realizaban con mayor rapidez los
gjercicios, esto indica que la resolucion de problemas es una experiencia didactica que favorece

la construccion del conocimiento.

Por otra parte, para la categoria del Método Singapur fue necesario el apoyo de
investigaciones en los &mbitos internacional, continental y nacional que han obtenido resultados

frente a esta metodologia innovadora, los cuales se mencionaran a continuacion.

Garrido (2015), desarrollo la investigacion “La competencia matematica en los paises de mejor
rendimiento en PISA”, cuya finalidad fue proponer mejoras en la educacion matematica de
Espafia, en la cual se analizaron claves de educacion matematica en dos paises que obtienen
excelentes resultados en Competencia Matematica en PISA (Programmefor International
StudentAssesmente): Corea y Finlandia. De igual manera, este trabajo se encuentra apoyado con

autores como lo son Steiner (1985), Ernest (1993), Vergnaud (1990) y Skovsmose (1999) donde
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cada uno profundiza temas sobre la teoria, filosofia, psicologia y la critica de la Educacion

Matematica.

Esta tesis tuvo como metodologia de investigacion la Educacion Comparada la cual se
conceptualiza la propia accion de comparar y, seguidamente, abordar el sentido de la propia
metodologia comparativa aplicada a la educacion. Por otra parte, la educacion comparada segun
King. J. (1965, 150): “La Educacion Comparada es el estudio comparativo de una de las mas
complejas formas de comportamiento humano- el proceso educativo”. Esta investigacion se
encuentra bajo un enfoque del método comparado donde se lleva a cabo en el &mbito educativo
espafol y se encuentra consolidado desde hace mucho tiempo; se plantearon las siguientes fases

de investigacion:

Fase 1 pre descriptivo: la cual permite la identificacion del problema y la emision de varias pre

hipdtesis comparativas.

Fase 2 delimitaciones de la unidad del andlisis: permite la definicion del objeto de estudio,

ambito de comparacion y la temporalidad de la comparacion.

Fase 3 descriptiva-interpretativa: consiste en el estudio descriptivo de las unidades e

interpretacion de éstas en su contexto.

Fase 4 yuxtaposicién y comparacién: confrontacion de los datos de cada una de las unidades de
comparacion para el establecimiento de las convergencias, divergencias y tendencias y

confirmacion o replanteamiento, si procede, de las hipdtesis.

Fase 5 conclusiones y prospectiva: es el establecimiento de las conclusiones de la comparacion,

y propuestas de reforma para la mejora del sistema educativo.
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Estas fases constituyeron el propio instrumento para la recogida y analisis de los datos
basados en el estudio documental que les permitieron acceder a los datos; fuentes primarias
(textos de legislacion educativa, estadisticas realizadas por los propios gobiernos), fuentes
secundarias (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y Cultura) entre

otros.

Los resultados obtenidos revelaron que lo que méas importa no es el curriculum o las
horas de matematicas que se imparten a la semana, ni siquiera el uso de las TIC o las
metodologias innovadoras en su ensefianza, sino quién ensefia y como se valora lo que se esta

ensefiando.

Finalmente, en relacion con la investigacion que se esta desarrollando es pertinente
porque las matematicas se constituyen en un pilar fundamental de interaccién con el mundo que
nos rodea, es por ello que se hace necesaria una Educacion de Calidad en cuanto a las
Matematicas para pertenecer activamente a ese mundo que nos circunda. El estudio de los dos
paises con excelentes resultados en esta tesis da una muestra que son muy diferentes entre si, es
principalmente la calidad que muestra el docente al momento de ensefiar el area y de qué forma

le da valor al estudiante sobre el aprendizaje que ha construido con él.

De igual manera en el contexto internacional, Achiaga (2015), realiz6 una investigacion
titulada “El Método Singapur”, cuyo proposito fue disefiar una propuesta metodologica
innovadora para el aula de Matematicas en el Sistema Educativo Espafiol. Este trabajo se
encuentra sustentado por YeapBan Har (1969) quien impulsé este método debido a que se educéd
con la férmula tradicional de las Matematicas y fue durante su formacién para ser maestro

cuando aprendié el Método Singapur.
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Este trabajo de investigacion presenta una propuesta metodoldgica basada en el Método
Singapur destinada al alumnado entre 6 y 7 afios, es decir, en la formacion del primer afio de la
Educacion Obligatoria que girara en torno al aprendizaje y afianzamiento de la suma a fin de que

los nifios se involucren en las matematicas tal y como lo explica el Método Singapur.

La metodologia empleada fue la de Amara Berri que se denomina “método de trabajo” la
cual consiste en meta inmediatas o de accion, actividades a realizar que estan en progresion y por
este hecho, se convierte en método de trabajo; posibilita al alumnado autonomia de actuacion y

que cada cual se situe en el proceso y desarrolla el vocabulario basico del ciclo.

En relacion con este trabajo de investigacion tiene aspectos fundamentales puesto que
tiene la teoria de Ban Har quien impulso este novedoso método haciendo que aprender las

matematicas sea divertido.

Por ultimo, se concluye que es importante no ejercer presion sobre los estudiantes, que no

dejan de ser nifios y que ademas de aprender jugando tienen que jugar.

Siguiendo el contexto internacional con la investigacion de Bastias, Olea y Trincado
(2015), que lleva por nombre “Efectividad del método Singapur en el desempefio académico de
los estudiantes de cuarto afio basico en la asignatura de educacion matemadtica” cuyo objetivo
principal es establecer la efectividad del Método Singapur en el desempefio académico de los

estudiantes de cuarto afio basico en la asignatura de Educacion Matematica.

Este trabajo se encuentra apoyado en el autor Goh (2008), el cual menciona “que a
ningun nifio proveniente de una familia de bajos recursos se le debe negar una educacion sélo

porque no puede comprar libros para estudiar”.
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El anterior estudio se llevo a cabo con estudiantes de cuarto grado de basica, con una
investigacion analisis no experimental transeccional exploratorio debido a que realizan el estudio
con el objetivo de examinar el tema de investigacion poco estudiado, del cual se tienen muchas
dudas y es transeccional puesto que se recopilaron en los 4° afios basicos los datos necesarios de
objeto de estudio. Se recolectaron muestras de instrumentos cuantitativos como: recopilacion de

datos existentes y ensayos prueba SIMCE educacién matematica.

En relacién con el trabajo de investigacion le aporta que un curriculo efectivo a largo
plazo enfocado en el desarrollo de las habilidades genera una mayor efectividad de la

implementacion de la metodologia Singapur.

De otro modo, en la tesis de maestria llevada a cabo en Santiago, Chile, por Calderon
(2014), que lleva por nombre “Percepciones de los y las docentes del primer ciclo basico, sobre
la implementacion del Método Singapur en el Colegio Mario Bertero Cevasco de la Comuna de
Isla de Maipo”, tuvo como propésito sumergirse en las percepciones que tienen los y las
docentes, sobre la implementacion del Método Singapur, y como se han visto afectadas sus

practicas pedagdgicas.

Esta investigacion se fundamenta con teorias como: el proceso de la educacion de Jerome
Bruner (1960), Condiciones para aprender matematicas de Zoltan Dienes (1969), la psicologia
del aprendizaje de las matematicas de Skemp (1980) e interaccionismo simbolico de Blumer

(1982).

El anterior trabajo se llevd a cabo entre 9 profesores y profesoras del Colegio Mario
Bertero Cevasco, los cuales implementaban el Método Singapur para la ensefianza de las

Mateméticas.
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La investigacion se sustentd en el enfoque comprensivo - interpretativo, con una
metodologia cualitativa. Especificamente, la problematica fue abordada a partir de un estudio de
caso intrinseco, en donde los sujetos fueron seleccionados de manera intencionada. Se realizaron
entrevistas en profundidad y un grupo focal, a los docentes que han llevado a cabo la

implementacion del mencionado método.

Como resultado final se puede destacar que el anlisis de los datos obtenidos en la
investigacion se realizé desde una perspectiva cualitativa, para lo cual se considerd el método de
teorizacion anclada segun lo considerado por Mucchielli (1996). Se presentaron categorias y
dimensiones de acuerdo a los resultados obtenidos por las técnicas en la cual los y las docentes
participaron, arrojando como resultado que desde los relatos se vislumbra, que los entes
educadores consideran enriquecedora la experiencia de poder capacitarse sobre el Método
Singapur. Ademas, encuentran que es necesario contar con la formacion para entregar

correctamente lo que la metodologia propone.

En relacion con el trabajo de investigacion le aporta aspectos fundamentales como las
teorias de Skemp, Dienes y Brunner, puesto que, a partir de sus investigaciones se pudieron
sentar bases para el proceso de ensefianza a través del Método Singapur y les permite a las
investigadoras tener una vision sobre la incidencia de esta metodologia en su quehacer

pedagdgico.

Finalmente se concluye que el foco central de la investigacidn fue develar las
percepciones de los profesores y profesoras de primer ciclo basico, sobre la implementacion del

Método Singapur para el aprendizaje de las matematicas, no obstante, resulta interesante



BASICA PRIMARIA: UN RETO PARA LOS DOCENTES 39

observar otra metodologia no tradicional para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas que

se utiliza en Chile, como es el Método Montessori.

Por otro lado, se destaca los aportes importantes que brindan Oviedo y Panca (2017), en
su trabajo de investigacion titulado “Influencia del Método Singapur en la resolucion de
problemas aditivos en los estudiantes de segundo grado del nivel de primaria de la Institucion
Educativa de Socabaya- Arequipa” cuyo objetivo principal busca implementar el método
Singapur en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del segundo grado de Educacion
Primaria. Esta investigacion se fundamenta con teorias de Hilgard (1996), Feldman (2005), Pérez
Hugo y Zambrano Miryan (2013) quienes hacen aportes importantes sobre el aprendizaje y el

aprendizaje de las matematicas.

El anterior trabajo se llevd a cabo con los estudiantes de segundo grado del nivel de
primaria, en el cual utilizaron una metodologia de investigacion basada en el método cientifico
que segun Gortari (1980) escribe: "EI método cientifico es una abstraccion de las actividades que
los investigadores realizan, concentrando su atencion en el proceso de adquisicion del

conocimiento” (p.89).

La investigacion se sustentd en un disefio experimental, con un estudio cuasi

experimental con pre-prueba-post prueba y grupos intactos.

Los resultados obtenidos en este trabajo al evaluar la eficacia de la implementacion del
“Meétodo Singapur” para mejorar el aprendizaje en la resolucion de problemas aditivos en los
estudiantes del segundo grado del nivel primaria de la institucion Educativa 40199 Ciudad mi
Trabajo del Distrito de Socabaya, se ha demostrado su eficacia, por cuanto se ha logro una media

en el grupo experimental de 18.39 en el rendimiento.
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En conclusién, la correcta implementacion del método Singapur con material pertinente
que permita alcanzar el objetivo propuesto da muestra de que en la dedicacion del maestro por

hacer un trabajo de calidad hay eficacia.

De la misma forma como se ha expuesto en las investigaciones previas, Lara (2013), y su
trabajo “El uso del método de Singapur y su incidencia en la resolucion de adiciones y
sustracciones sin reagrupacion con material concreto grafico y simbdlico en los nifios de segundo
afio de bésica del centro educativo particular “Iberoamérica” de la ciudad de Ambato”, cuyo
proposito primordial es estudiar el uso del método de Singapur para una solucion al problema

planteado a fin de resolver la necesidad humana.

Este trabajo se encuentra apoyado en autores tales como Carrera (2006),y Rouvari (2013),
los cuales mencionan la resolucién de problemas matematicos y la relacion del aprendizaje con

el entorno.

El anterior estudio se llevo a cabo con estudiantes de segundo afio de basica, con una
metodologia cuali- cuantitativo en la que realiza la investigacion de campo debido a que es una
situacién provocada por el investigador para introducir variables de estudios manipuladas por él.
La investigacion es bibliografica y documental porque tuvo informacién secundaria sobre el
tema obtenido a través de libros, tesis, textos etc. También fundamentados con documentos

validos a manera de informacion primaria que se sustentan y apoyan dentro de un marco tedrico.

La presente tesis utilizo los siguientes instrumentos: guia de observacion, entrevista,

encuestas con preguntas cerradas y abiertas, entre otros.
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Los resultados obtenidos fueron verificados con el objetivo y la fundamentacion teorica
arrojo que los docentes no estan empleando el método de Singapur porque se evidencia en la
falta de material visual que es el que incentiva en gran manera a los nifios a prestar atencion,

entender las explicaciones y desenvolverse en el aula

En relacidn con este trabajo de investigacion resulta de gran importancia implementar de
buena forma el Método Singapur teniendo en cuenta que consta de un enfoque denominado CPA

relacionado con los tipos de representacion.

Por otra parte, se destaca la investigacion en el contexto nacional, Angulo, Castillo y
Nifio (2016), realizaron el trabajo de investigacion titulado “Propuesta de implementacién del
método Singapur para ensefiar las matematicas en nifios de segundo de primaria en el gimnasio
Los Arrayanes”, cuyo proposito fundamental fue optimizar los niveles de desempefio de los
estudiantes en el area de Matematicas. Asimismo, este trabajo se encuentra fundamentado en la
teoria de Pdlya (1984), quien se enfoca en procesos de aprendizaje que dejan de lado la simple
repeticion y ejercitacion para darle significado a la apropiacién del conocimiento mediante el

descubrimiento.

El anterior trabajo se llevd a cabo con estudiantes de segundo grado de primaria en el
gimnasio Los Arrayanes ubicado en la ciudad de Bogota. Esta investigacién se desarroll6 bajo la
metodologia cualitativa, ya que este enfoque permite comprender las percepciones de las
personas quienes entienden el mundo en el cual se encuentran inmersos, dando su propia
interpretacion. Tuvieron en cuenta un disefio de investigacion accion, que segin Alvarez y
Gayou (2003), tiene como finalidad resolver problemas cotidianos e inmediatos y mejorar la

practica concreta. Se aplicaron los instrumentos de encuestas, recoleccion de datos, entrevistas;
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se disefiaron dos encuentras con una serie de preguntas especificas acerca de percepciones sobre
desempefio, método y evaluacion de las matematicas en el grado segundo del Gimnasio los

Arrayanes.

Los resultados obtenidos fueron a partir de los instrumentos utilizados permitieron
profundizar en el objeto de estudio, entre ellas las encuestas realizadas a los docentes de
Matematicas y a los padres de familia de segundo de primaria, junto a la entrevista realizada a la

directora de Primaria.

En relacion con el trabajo de investigacion las dificultades en los procesos de ensefianza-
aprendizaje en el area de Matematicas no son solo responsabilidad del docente, también se deben
tener en cuenta: las posibles apatias de los estudiantes frente a la materia, las fallas de
comprension lectora ya que los estudiantes no suelen entender lo que leen, es decir que no

siempre se da sentido a la lectura o los enunciados de los problemas.

Por otro lado, Blanco y Fruto (2016), desarrollaron el siguiente proyecto de investigacion
titulado “Efecto del método Singapur en las actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes de 5° de basica primaria” el cual tuvo como objetivo determinar el efecto del
método Singapur en las actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de 5°
de la poblacion mencionada. Este trabajo de investigacidn se enfoca con varias teorias entre ellas se
destaca Gomez Chacon (2000) quien habla sobre las actitudes, que estas pueden ser afectivas o

comportamentales y la experimenta a través de agrado o desagrado hacia algun objeto.

Esta investigacion se desarrollé con estudiantes del grado 5° de bésica primaria, bajo el
enfoque cuantitativo apoyandose en Hernandez, Fernandez y Baptista (6ta edicidn) quienes

aportan que el enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y analisis de datos para contestar
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preguntas de investigacion y probar hipdtesis establecidas previamente. Tuvo un disefio cuasi

experimental en la cual se manipula al menos, una variable independiente para observar su efecto
o relacion con una o mas variables dependientes, solo que difieren de los experimentos
“verdaderos” en el grado de seguridad o confiabilidad que pueda tenerse sobre la equivalencia

inicial de los grupos.

Con relacion al trabajo de investigacion es importante vincular la actitud y la afectividad
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, puesto que mejora los resultados
frente al desempefio en el &rea y el fortalecimiento de las competencias y los estudiantes se

sienten animados para asumir su propio aprendizaje.

Para finalizar, Gonzélez y Ortiz (2015), llevaron a cabo el trabajo de investigacion
titulado “Efecto del método Singapur en el desarrollo de competencias matematicas para nifios
de 3° de bésica primaria”, tuvo como objetivo determinar el efecto del Método Singapur en el
desarrollo de competencias matematicas para la poblacidn anteriormente mencionada. Este
trabajo de investigacion tuvo como fundamentacion tedrica al Ministerio de Educacion de
Singapur (2005), apunta que los nifios son capaces de adquirir y desarrollar habilidades
necesarias para los procesos matematicos, también menciona que, los estudiantes deben adoptar
una actitud positiva frente a la matematica, siendo esta la herramienta de motivacion para el

estudiante.

Esta investigacion se llevo a cabo con estudiantes del grado 3° de basica primaria, bajo el
enfoque cuantitativo, puesto que, se basa en la objetividad del investigador frente al hecho que se
investiga. Tuvo un tipo de metodologia cuasi- experimental, que segin Hernandez, Fernandez y

Baptista (2010), se manipula una variable independiente sobre variables dependientes, se
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diferencian de los experimentos verdaderos en el nivel de confiabilidad que existe sobre la
igualdad inicial de los grupos, pues estos no deben ser asignados al azar, ni acomodados, son
grupos intactos formados antes de la investigacion y sin tener nada que ver con la misma. Se
aplicaron instrumentos de recoleccion de datos, medicion numeérica, y analisis estadisticos que

permitiera probar las hipotesis planteadas.

En relacién con el trabajo de investigacion, se considera que la resolucion de problemas
es vital para el desempefio del ser humano en la sociedad, puesto que le permite enfrentar
multiples situaciones y debe estar preparado para abordarlos de una manera pertinente, pronta y

eficaz.

1.2. Fundamentacion tedrica

Para la realizacion de esta investigacion, es necesario comprender y definir con ayuda de
tedricos algunas unidades de analisis, las cuales enmarcan este proceso de investigacion. Para
conceptualizar el pensamiento matematico es necesario conocer la parte epistemoldgica de este;
el pensamiento es la habilidad mental del ser humano; esta a su vez permite vincular, la
abstraccion, el analisis, la comparacién y la sintesis, todo esto se refleja en el uso del lenguaje.

Esta terminologia proviene del latin “pensaré” que significa pensar. Pérez J. (2008)

Dentro de la categoria de pensamiento matematico se destaca a Schoenfeld con la

resolucion de problemas donde afirma que:

“Que cuando se tiene o se quiere trabajar con resolucién de problemas como una

estrategia didactica hay que tener en cuenta situaciones mas alla de las puras heuristicas; de lo
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contrario no funciona, no tanto porque las heuristicas no sirvan, sino porque hay que tomar en

cuenta otros factores.” (1985)

A partir de esta premisa, se infiere que los docentes no solo deben trabajar con
situaciones que requieran de métodos, criterios que permitan buscar su respectiva solucion a
través de la creatividad y pensamiento divergente, si no que se tenga en cuenta el contexto social
en el que se desenvuelve el estudiante, también su ritmo de aprendizaje, la forma como utiliza las

herramientas para buscar la solucion a los problemas que se le presenten.

Dentro del proceso de solucion de problemas Schoenfeld menciona el control que debe
tener el estudiante durante el procedimiento y especifica unas etapas que se deben seguir, estas

son:

“s Entendimiento: tener claridad acerca de lo que trata un problema antes de empezar a
resolverlo. En esto Polya hace, también, una y otra vez, la observacion que, si alguien no

entiende un problema, no lo va a resolver, y si lo hace, es por casualidad.

* Consideracion de varias formas posibles de solucion y seleccionar una especifica, o sea: hacer

un disefio.

* Monitorear el proceso y decidir cuando abandonar un camino no exitoso y tomar uno nuevo.

* Llevar a cabo ese disefio que hizo, estar dispuesto a cambiarlo en un momento oportuno.

* Revisar el proceso de resolucion.” (1985)

En cada una de estas etapas el estudiante tiene el control absoluto para buscar la solucion

del problema, es decir, es autébnomo. El docente debe brindar las herramientas necesarias y el
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estudiante es el encargado de elegir y analizar cual debe utilizar, de esta forma se desarrollan

habilidades.

En este sentido, Polya (1945) menciona que hay una serie de pasos que se deben seguir

para dar solucién a un problema, estos son:

1. Entender el problema: hace referencia a que el estudiante debe responder una serie de
preguntas, tales como: ¢ Hay suficiente informacion? ¢Cuales son los datos del problema?

2. Configurar el plan: esta relacionado con la estrategia que se va a utilizar el estudiante
para buscar la solucion al problema.

3. Ejecutar el plan: hace referencia a los procedimientos realizados por el estudiante, es
decir se pueden usar procesos matematicos que permitan darle la exactitud que requiera
la solucion del problema.

4. Examinar la solucion: En este paso el estudiante acude a los procesos de metacognicion y

cuestiona el posible resultado y debe revisar si este esta bien realizado el ejercicio.

El Método Singapur se apoy6 en cuatro teorias que fueron planteadas por los autores Yeap
Ban Har (Profesor y creador de esta metodologia), Jerome Bruner (psicologo), ZoltanDienes

(matematico) y por Richard Skemp (matematico y psicologo), que a continuacion se desarrollan.

Yeap Ban Har el principal formador mundial de profesores de matematica y articulador del
exitoso "Método Singapur, plantea que una de las fortalezas del método consiste en lograr que "a
alumnos promedio les vaya muy bien y a los alumnos que les va mal, logren un nivel suficiente

como para desenvolverse bien" Yeap Ban Har (1992).
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Jerome Bruner fue un psicologo estadounidense que hizo importantes contribuciones en la
psicologia cognitiva y a las teorias del aprendizaje dentro del campo de la psicologia educativa.
Segun Bruner citado por Betancourt et. Valadez (s.f) afirma que: “Los estudios de estrategias

cognitivas y formacion de conceptos tienen como maximo representante a Bruner (1956)

Para Bruner, la formacion de conceptos es un acto inventivo en virtud del cual se
construyen clases o categorias, mientras que la obtencion de conceptos supone la basqueda de
los atributos que distinguen a los seres que son ejemplares de la clase que s quiere diferenciar.
Asi, por ejemplo, el descubrimiento de que una sustancia puede categorizarse como blanca y otra
como no blanca es un acto de formacion de conceptos, y en cambio, la determinacion de las
cualidades que a acompafian las sustancias blancas y a las no blancas es un acto de obtencion de

conceptos.

De lo anterior se puede decir que la formacién de conceptos es inducir al estudiante a
llegar a la idealizacion de nociones partiendo de sus experiencias 0 conocimientos previos
permitiendo de esta manera determinar el significado mas préximo de las palabras para
finalmente obtener al concepto adecuado.

Segun Bruner citado por Betancourt et. Valadez (s.f) afirma que:

Por otro lado, para este autor, las estrategias se definen como la secuencia de decisiones
gue una persona realiza en su camino hacia la obtencion del concepto que seria la solucion del
problema. Estas cumplen los siguientes objetivos: alcanzar el maximo de informacion, mantener
el esfuerzo cognoscitivo dentro de los limites apropiados por el sujeto, y regular el riesgo del

proceso.
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Por lo tanto, es importante el uso de estrategias para la obtencion del concepto, pero es
mas aln importante que éstas conlleven un orden l6gico que abra paso a la meta del docente
donde el estudiante realice su esfuerzo cognoscitivo por descubrir los conceptos mediante sus
propias hipotesis, para luego llevarlas a ser comprobadas aplicandola a distintos ejemplos del
concepto a través de diversas estrategias donde dé cuenta de sus propios resultados orientados
por el docente a fin de regular el riesgo del fracaso.

Segun Bruner citado por Guilar (2009) afirma que:

Bruner ha distinguido tres modos basicos mediante los cuales el hombre y la mujer se
vuelven a presentar (representar) la realidad. Estos son: a) el modo “enactivo” (representar una
determinada cosa mediante la reaccion inmediata con ella, por ejemplo, montando en bici uno se
representa la bici). b) “Icénico” (en este caso se utilizan iméagenes o esquemas para representar,
por ejemplo, un dibujo puede representar una bici). Y, finalmente) el modo “simbolico”
(representar una cosa mediante un simbolo arbitrario, por ejemplo, representar una bici mediante

la palabra “bici”).

Por esta razon, los tres modos de representacion son reflejo del desarrollo cognitivo.
Adaptado al método Singapur se conoce como CPA (concreto, pictdrico, abstracto) donde se
trabaja primeramente en el conocimiento del objeto por medio de su accién con él; seguido de
representar el objeto de conocimiento por medio de dibujos o0 iméagenes y por ultimo se emplean

los simbolos (como lenguaje) para representar el objeto de conocimiento.

Asimismo, dentro del marco curricular del Método Singapur se encuentra el curriculo en
espiral, Bruner plantea “El conocimiento verdaderamente adquirido es aquel que se redescubre.

Un curriculo se basa en pasos sucesivos por un mismo dominio de conocimiento y tiene el
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objetivo de promover el aprendizaje de la estructura subyacente de forma cada vez mas poderosa

y razonada; a este concepto se ha dado en llamar curriculo en espiral” (p. 247).

Por lo que respecta en el proceso educativo, se debe haber varias oportunidades para que
el estudiante aprenda algo sin repeticion de los temas, sino en la profundizacion de éstos y en su
mayor amplitud adquiera el concepto matematico, cuando esté preparado cognitivamente para

hacerlo.

Por otro lado, Zoltan Dienes fue un tedrico de fama mundial e incansable practicante de
las “nuevas matematicas”: una aproximacion al aprendizaje de las matematicas que usa juegos,
canciones y danza para hacerlo mas atractivo para los nifios. Se le atribuye la creacion de los

bloques Base diez, conocidos popularmente como bloques Dienes. (S.f)

Dienes les exige a los profesores que se debe dejar atras la ensefianza memoristica de
calculos de la matematica e incentivarla desde los primeros afios del infante que son claves para
despertar su deseo por estudiarla. "En nuestra época se hace necesario educar a los nifios en la
comprension de la matematica y de sus aplicaciones. Esto se convierte en una parte esencial de

nuestra cultura™ (Dienes, 1969, pag. 5)

De esta forma, el autor le hace un llamado a los docentes para que desde los primeros
afios de edad del nifio, se le inculque una formacion por las matematicas, partiendo desde la
importancia de esta en la vida cotidiana llevandolo a manipularla con objetos que le permitan
una representacion fisica de los “conceptos”, puesto que, de esta forma se denota que se aprende
mejor con aquellas cosas que se hacen, que se tocan, que se nos permite mover, que se ve y que

se escuchan brindando la experiencia que un libro no puede proporcionar.
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En consecuencia, el programa escolar esta sujeto a cambios especialmente cuando se
busca transformar la metodologia de ensefianza de la matematica, pero que muchas veces no se
obtiene el resultado esperado debido a que se sigue empleando el método tradicional de
transmitir el conocimiento. "En efecto, esperamos que los maestros se esforzaran en pasar de una

situacion de ensefianza a una situacion de aprendizaje™ (Dienes, 1969, pag. 7).

El autor expresa la necesidad de hacer un reajuste en la manera de como el docente le
presenta, le ensefia, le muestra el camino de las matematicas al estudiante puesto que el
pensamiento l8gico, el pensamiento abstracto y el emplear conceptos para descubrir uno nuevo,
representan el méaximo nivel alcanzable del proceso de aprendizaje. Es importante mencionar que
la practica resulta util cuando el alumno obtiene resultados para algo que le guste hacer, es por
ello que el juego resulta ser preferible que los problemas que se presenten en un texto. Resulta
I6gico que cuando los estudiantes manejan procesos para llegar a un concepto, ellos lo
recordaran durante méas tiempo debido a que mediante su proceso de descubrimiento,
formulacién de hipdtesis y su experiencia lo hayan sentido como su propio esfuerzo, lo utilizan
para aprender nuevas teorias. ESs por esta razon que cuando los estudiantes le toman gusto a la

practica, gozan del aprendizaje de la matematica y, por supuesto, los docentes de ensefiarla.

Por ultimo, Richard Skemp fue el principal pionero en Educacion Matematica que

primero integro las disciplinas de las matematicas, la educacion y la psicologia.

Segun Skemp citado por Calderdn (2014) afirma que:

Manifiesta que constantemente existe una preocupacion e interés acerca de la ensefianza

de las matematicas. A nivel mundial, han surgido proyectos y metodos didacticos que han



BASICA PRIMARIA: UN RETO PARA LOS DOCENTES o1

llevado a acufiar el término "matematicas modernas”, transformandose en una frase de moda, a

pesar que la mayoria de los temas son anteriores al cambio del siglo XX.

Si bien en la actualidad se estan implementando nuevas estrategias para el desarrollo
curricular con el fin de que se logre un aprendizaje significativo con respecto a las teméticas de
las matemaéticas, pero al tiempo surge un interrogante ¢Causa impacto en los estudiantes los
nuevos métodos para la ensefianza de la matematica? Porque a veces resulta ser que para los
padres de los alumnos no se ha modificado en nada la forma de ensefianza por las que ellos
pasaron a la que atraviesan sus hijos hoy en dia, es por ello que el docente tiene la tarea de
adaptar estos métodos a estilos y ritmos de aprendizaje del estudiante de tal forma que le parezca

novedoso la forma en que esta viendo la matematica.

"Para el psicologo interesado en el aprendizaje inteligente, es decir, en la formacion de
estructuras conceptuales comunicadas y manipuladas por medio de simbolos, las matematicas
ofrecen lo que es, quiza, el ejemplo mas claro y concentrado. Al estudiar el aprendizaje y
comprension de las matematicas, nosotros estamos estudiando el funcionamiento de la

inteligencia..." (Skemp, 1980, pag. 20)

La matematica resulta ser de un gran ambito abstracto, por tal razén como docentes se le
debe proporcionar al estudiante actividades de tipo concretas y material manipulativo para que
mas adelante avancen a representaciones pictdricas que les permite poner en juego todas sus

interacciones y al tiempo avanzar en el conocimiento de éstas.
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1.3. Marco conceptual

En este aspecto se daran a conocer las categorias y subcategorias del presente trabajo de
investigacion; las cuales son pensamiento matematico y método Singapur. Del pensamiento

matematico se desprende:

Solucién de problemas. Son las “actividades mentales u operaciones mentales que
incluyen todo el pensamiento que se realiza durante la solucion de problemas™ (Lester, 1980,

p.300). De igual forma esto incluye actividades tales como la planeacion, monitoreo y analisis.

En este sentido Lesh & Zawojewski (2007) definen la resolucion de problemas como “el
proceso de interpretar una situacién matematicamente, la cual involucra varios ciclos interactivos
de expresar, probar y revisar interpretaciones —y de ordenar, integrar, modificar, revisar o
redefinir grupos de conceptos matematicos desde varios topicos dentro y mas alla de las

matematicas” (p. 782).

Modelacion. Segun el ministerio de educacion (MEN) en su documento de estandares de

competencia lo define como:

“Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental, gréafico o
tridimensional que reproduce o representa la realidad en forma esquematica para hacerla méas
comprensible. Es una construccion o artefacto material o mental, un sistema —a veces se dice
también “una estructura”— que puede usarse como referencia para lo que se trata de comprender;
una imagen analdgica que permite volver cercana y concreta una idea o un concepto para su
apropiacion y manejo. Un modelo se produce para poder operar transformaciones o

procedimientos experimentales sobre un conjunto de situaciones o un cierto nimero de objetos
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reales o imaginados, sin necesidad de manipularlos o dafarlos, para apoyar la formulacion de

conjeturas y razonamientos y dar pistas para avanzar hacia las demostraciones”

Razonamiento. Segun el ministerio de educacion (MEN)

“El desarrollo del razonamiento 16gico empieza en los primeros grados apoyado en los
contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer
predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y
razones. Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las
matematicas no son simplemente una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen

sentido, son légicas, potencian la capacidad de pensar y son divertidas.”

Pensamiento matematico. En este &mbito se resaltan los cinco tipos de pensamiento
matematico: en la aritmética, el pensamiento numérico; en la geometria, el pensamiento espacial
y el métrico; en el algebra y el célculo, el pensamiento métrico y el variacional, y en la
probabilidad y estadistica, el pensamiento aleatorio; finalmente, puede verse la alusién al

pensamiento Idgico, llamado también hipotético-deductivo o pensamiento formal.

- Pensamiento numérico. los significados de los numeros y de la numeracion; la
comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre
numeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion. Dichos
planteamientos se enriquecen si, ademas, se propone trabajar con las magnitudes, las
cantidades y sus medidas como base para dar significado y comprender mejor los
procesos generales relativos al pensamiento numeérico y para ligarlo con el pensamiento

métrico.
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Pensamiento espacial. contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones y
relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras con los objetos situados en el
espacio, desarrollar variadas representaciones vy, a través de la coordinacion entre ellas,
hacer acercamientos conceptuales que favorezcan la creacién y manipulacion de nuevas
representaciones mentales. Esto requiere del estudio de conceptos y propiedades de los
objetos en el espacio fisico y de los conceptos y propiedades del espacio geométrico en
relacion con los movimientos del propio cuerpo y las coordinaciones entre ellos y con los
distintos érganos de los sentidos.

Pensamiento métrico. Los conceptos y procedimientos propios de este pensamiento hacen
referencia a la comprensién general que tiene una persona sobre las magnitudes y las
cantidades, su medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en
diferentes situaciones.

Pensamiento aleatorio. Este tipo de pensamiento, llamado también probabilistico o
estocastico, ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo
o de ambigiedad por falta de informacion confiable, en las que no es posible predecir con
seguridad lo que va a pasar. EI pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos
y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e
indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria.

Pensamiento variacional. este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la
percepcidn, la identificacién y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes
contextos, asi como con su descripcion, modelacion y representacion en distintos
sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales, icdnicos, graficos o algebraicos.

Tomado de: Estandares de competencia. (MEN).
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El Ministerio de Educacion nacional de Colombia (2006) orienta en el desarrollo del
pensamiento matematico con estrategias para el mejoramiento de este. En este sentido es
pertinente mencionar los estandares de competencia, los lineamientos curriculares y los derechos
basicos del aprendizaje. Estos son documentos y guias que permiten promover y orientar los
procesos curriculares en aspectos esenciales de la reflexion matematica como son la naturaleza
de la disciplina y sus implicaciones pedagdgicas, el plan de estudios, los proyectos escolares e

incluso el trabajo de ensefianza de las matematicas en el aula, por mencionar algunos aspectos.

Para mencionar los estandares de competencia es necesario conocer como lo concibe el MEN

(2004) el cual se constituye como:

La formulacion de los estdndares de competencia, cuyo punto de partida fueron los
lineamientos, se une a esta tarea del ministerio por establecer unos referentes comunes que, al
precisar los niveles de calidad a los que tienen derecho todos los nifios, nifias y jovenes de
nuestro pais. Orientan a la busqueda de la calidad de la educacion por parte de todo el sistema

educativo. (p.11)

En este sentido, es pertinente mencionar que los estandares de competencia son una
ayuda para los docentes ya que guian los conocimientos que se pretenden ensefiar a los
estudiantes, en cuanto al area de las matematicas, se basan en el desarrollo en los cinco tipos de
pensamiento y proponen competencias que se deben lograr al terminar un grado de estudio. De
igual forma los grados estan integrados, es decir las competencias son por grupos de grados, 1% a

32-4235%-62ar72-8a 9%y 10%a 112

Estos estandares se centran en potenciar el pensamiento matematico y concibe el término

matematicas como:
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Las matematicas son una actividad humana inserta en y condicionada por la cultura y por
su historia, en la cual se utilizan instintos recursos linglisticos y expresivos para plantar y
solucionar problemas tanto internos como externos a las matematicas mismas en la busqueda de
soluciones y respuestas a estos problemas surgen progresivamente técnicas, reglas y sus

respectivas justificaciones, las cuales son socialmente decantadas y compartidas. (p.50)

Es decir, las matematicas se entienden como un proceso de dos partes conceptual y
procedimental; el cual el primero son todos los conocimientos teoricos y la reflexion de estos,
utilizando los procesos cognitivos y el segundo se asocia a la accion y las técnicas que se utilizan
para dar solucién a un determinado problema. Tanto la parte procedimental y la conceptual se

complementan para la construccion y afianzamiento de los conocimientos.

El MEN en su documento de los estandares basicos de competencias (2006) cita a Miguel
de Guzman (1995), uno de los exponentes en la educacion matematicas en Espafia y

Latinoamérica, plantea que.

“El espiritu matematico habria de enfrentarse con:

La complejidad del simbolo (algebra)

e Lacomplejidad del cambio y de la casualidad deterministica (calculo)

e Lacomplejidad proveniente de la incertidumbre en la causalidad maltiple incontrolable

(probabilidad, estadistica)

e La complejidad de la estructura formal del pensamiento (l6gica matematica)”.
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Es importante mencionar que los lineamientos curriculares dan a conocer los cinco procesos
generales de la actividad matematica, los cuales son: formular y resolver problemas; modelar
procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar
procedimientos. Todo esto claramente esta relacionado con los 5 tipos de pensamiento

(numérico, variacional, métrico, aleatorio y espacial).

Cuando se habla de pensamiento numérico (sistemas numéricos) se hace referencia al uso y
significado de los nimeros y la numeracion, y el desarrollo de diferentes técnicas de céalculo y de
estimacion, el pensamiento espacial (sistemas geométricos) se relaciona con los procesos
cognitivos por medio el cual se construyen operaciones mentales y las dimensiones y relaciones
espaciales, el pensamiento métrico (sistemas de medida) se entiende como la comprension
general de las magnitudes y las cantidades, su medicion y uso en diferentes situaciones, el
pensamiento aleatorio (sistemas de datos) también conocido como el pensamiento de la
probabilidad y estadistica, ayuda a tomar decisiones en caso de incertidumbres, es decir, ayuda a
buscar soluciones razonables a problemas en donde no hay solucion clara y el pensamiento
variacional (sistema algebraicos y analiticos) este comprende la descripcion, modelacion y
representacion en diversos sistemas simbdlicos, también se refiere a la percepcion y la

identificacién de la variacion en diferentes contextos.

Cada una de estas caracteristicas se interrelacionan debido a que el proceso del desarrollo del
pensamiento matematico no es individual, si no que se subdivide ya que de una u otra forma cada
pensamiento se enfoca en un area y ayuda a potencializar, afianzar y a complementar todo el

proceso de aprendizaje.
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El MEN en conjunto con un grupo de profesionales se dio a la tarea de crear una guia que
vaya en conjunto con los lineamientos curriculares y los estandares de competencia, para que
estos complementen y den a conocer una serie de estrategias para mejorar la calidad educativa.
Los derechos béasicos del aprendizaje se enfocan en identificar una ruta de aprendizaje que
avanza en nivel de complejidad cada afio. Inicialmente se fundamenta en las matematicas y
lenguaje. Dando a estas areas un importante aporte de referentes claros, concretos y especificos
que apoyan los procesos de planeacion y ensefianza de estas areas, en el caso de las matematicas
tomando el desarrollo del pensamiento dando nuevos métodos para alcanzar niveles superiores

de esta area.

Asi mismo, es importante mencionar que los DBA mas que un documento, orienta, ya que
toma un tema en especifico del area y plantea objetivos que se deben lograr durante la ensefianza
de este, esto logra centrarse y especificar lo que se busca que el estudiante aprenda de una mejor

manera.

A lo mediados del siglo XX varios tedricos se enfocaron en el desarrollo del pensamiento,
uno de ellos fue Jean Piaget, quien desarrollé su teoria cognitiva y clasificd por estadios o etapas
que determinan la forma de acercamiento intelectual en una persona en como comprende su

medio social.

En sus estudios previos sobre la l6gica y la epistemologia habia propuesto que el
pensamiento l6gico actla por medio de operaciones sobre las proposiciones y el pensamiento
matematico s distingue del 16gico porque versa sobre el nimero y sobre el espacio. Piaget (citado

por el MEN, 2004)
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Los estadios o las etapas que Jean Piaget se organizan en cuatro, pero en esta investigacion se

utilizara dos debido a que se especificara en cada edad de la basica primaria:

e Periodo pre operacional, va de los dos a los seis afios, es conocida como la etapa de las
representaciones, es decir la capacidad de pensar sobre los objetos en ausencia de ellos.

Se relaciona a los estudiantes de primer grado de primaria.

e Periodo operacional concreto, va de los seis a los doce afios, en esta se desarrolla la
capacidad de simbolizar la capacidad de construir imagenes mentales, y permite al nifio
un mundo de conocimientos mas amplio de conocimiento. Se asocia con los estudiantes

de segundo a quinto grado de prima de la institucion.

Asi mismo, cada uno de los estadios tiene su propia forma de desarrollarse, debido a que se
lleva a cabo en un tiempo determinado y con sus propias maneras en gue el sujeto logra alcanzar
una constante reestructuracion de los esquemas de asimilacion, que van relacionados con los

cognitivos.

Piaget citado por Santamaria, (2002) explica que a medida que el infante crece este desarrolla
su pensamiento a partir de reflejos innatos, y durante su infancia se organizan en esquemas de
conducta, en la adolescencia esto cambia a complejas estructuras intelectuales. De igual forma se

sefialan los tres tipos de conocimientos que desarrolla el sujeto:

e Conocimiento fisico, es basicamente al mundo natural, incorporado por lo empirico, la

fuente de razonamiento esta en los objetos.
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e Conocimiento l6gico- matematico, surge una forma reflexiva, ya que le conocimiento no
es observable y el sujeto es el encargado de construir su propio conocimiento a través de

las relaciones de los objetos, y realizando acciones sobre los mismos.

e Conocimiento social, se divide en dos el convencional el cual comprender el aprendizaje
desde la interaccion con los demas y el no convencional a través de las nociones o

representaciones sociales.

En efecto, se puede decir que los conocimientos que adquiere el nifio se producen a través
experiencias con el medio, la interaccion con los objetos, ya que los tres conocimientos se

interrelacionan permitiendo que el sujeto obtenga aprendizajes significativos.

Por consiguiente, las matematicas a traves del Método Singapur le permiten al estudiante
observarla, representarla, experimentarla y descubrir lo interesante y didactica que puede llegar a
ser, especialmente si el infante inicia sus aproximaciones a la matematica a través de este

método.

El constructo pensamiento matematico esta relacionado con la capacidad de pensar y trabajar
con numeros utilizando el razonamiento que ayuda a comprender conceptos y técnicas de una
forma diferente. Este termino de igual manera es asociado en diferentes campos; por eso hay que
tener en cuenta los diversos tipos de pensamientos tales como; numeérico, espacial, variacional,

métrico y aleatorio. Pérez J. (2008)

Es importante resaltar que todas las personas pueden desarrollar este tipo de pensamiento,
todo depende del grado de estimulacion que a este se le dé. De igual forma desarrollar este

pensamiento permite tener beneficios; incentiva a la solucion de problemas de situaciones reales
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por medio de la hipdtesis, ayuda en la toma decisiones y analizar las actividades diarias, permite

relacionar conceptos en la vida cotidiana.

Por otro lado, del método Singapur se desprenden las siguientes subcategorias:

- Didactica: Barriga (2009) “La didactica es un referente que impulsa la reflexion de la
accion de los profesores, idea cobra mayor importancia hoy dia dadas las maltiples
demandas de la sociedad sobre el docente. En este sentido, se precisa volver la mirada a
la didactica para contribuir a enriquecer la tarea docente, asumiendo que la ensefianza es
una tarea compleja, multidimensional e inacabada.” (p.130)

- Ensenar: Segin Contreras (1990), ensefiar es “provocar dinamicas y situaciones en las

que pueda darse el proceso de aprender en los alumnos”.

Metodologia

El estudio se centra en generar transformaciones teniendo en cuenta el proceso de
ensefianza de los docentes para desarrollar el pensamiento matematico a través del método

Singapur.

La investigacion esta orientada en el enfoque epistemoldgico introspectivo-vivencial,
segun Padron (1998) este enfoque parte de las interpretaciones de los simbolismos
socioculturales por medio de los cuales, los actores de un grupo social abordan la realidad
humana y contextual, debido que, la relacion existente entre el sujeto investigador y el sujeto de
estudio, permite comprender la problematica existente en el contexto, que no solo sea una
interpretacion de la realidad externa sino un acto de comprensién, de experiencia vivida, sentida

y compartida.
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Asimismo, en este enfoque el conocimiento es la verdadera interpretacion y percepcion
del fundamento del objeto de estudio, mas alla de las apariencias del fendmeno lo que le permite
ser comprendida por el sujeto investigador, apoyado por medio de su método de hallazgo

introspectivo, y el método de contrastacion consenso experiencial.

1.1. Paradigma

El paradigma socio- critico encamina la investigacion, dado que, busca generar
transformaciones de las estructuras de las relaciones sociales y dar respuestas a los problemas

generados por estas, iniciando por la accion reflexion de los que integran la comunidad.

El paradigma socio-critico de acuerdo con Arnal (1992) adopta la idea de que la teoria
critica es una ciencia social que no es puramente empirica ni solo interpretativa; sus
contribuciones, se originan, “de los estudios comunitarios y de la investigacion participante”
(p.98). Tiene como objetivo promover las transformaciones sociales, dando respuestas a
problemas especificos presentes en el seno de las comunidades, pero con la participacion de sus

miembros.

A partir de esta premisa es relevante adoptar de dicho paradigma las connotaciones que
apuntan a la transformacion de las practicas pedagdgicas, puesto que, el estudio tiene como
finalidad interpretar el proceso de ensefianza de las matematicas de los docentes para la
generacion de transformaciones a partir de las reflexiones sobre el método Singapur; teniendo en
cuenta la accion participacion de cada uno de los miembros que intervienen en el proceso de
construccion del conocimiento a los estudiantes, dado que, desde el paradigma socio-critico
brinda la posibilidad de ejercer sobre cada miembro una responsabilidad apremiante para obtener

resultados individuales que contribuyan de manera positiva al aprendizaje colectivo.
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Popkewitz (1998) afirma que algunos de los principios del paradigma son: (a) conocer y
comprender la realidad como praxis; (b) unir teoria y practica, integrando conocimiento, accion y
valores; (c) orientar el conocimiento hacia la emancipacion y liberacion del ser humano; y (d)
proponer la integracion de todos los participantes, incluyendo al investigador, en procesos de
autorreflexion y de toma de decisiones consensuadas, las cuales se asumen de manera

corresponsable.

Asimismo, resulta interesante la idea de asociar los principios del paradigma socio-critico
a los sistemas que se dan desde la propia experiencia en el campo educativo para aducir que si
bien es cierto el cooperativismo se asume como la busqueda mas oportuna para dar soluciones
procesuales 0 no tan inmediatas dentro de un proceso de construccidn; se puntualiza en aquello
que se asume como parte responsable para adherirse de manera participativa y conjunta a la
evolucion del conocimiento desde el imperativo de la globalizacion misma en la basqueda de

nuevos aportes a la dindmica de la educacion en el contexto comunitario.

La investigacion se desarrolla bajo la metodologia cualitativa, puesto que, "El objeto de
una investigacion cualitativa es por definicion un fendmeno que no es esencialmente cientifico
[...] Este hecho humano, cualitativo por esencia, necesita de esfuerzos intelectuales "con vistas a
la comprension™, orientados hacia su investigacion y esclarecimiento. Estos esfuerzos se apoyan
en técnicas especificas Ilamadas técnicas de recogida y de analisis cualitativos de datos"

(Mucchielli, 1996, pag. 174)

De este modo el enfoque se centra en comprender e interpretar la conducta humana,
también permite conocer el contexto de la comunidad objeto de estudio para intervenir y

transformar la realidad en la que viven las personas.
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A partir de la reflexion de los mismos docentes sobre su proceso de ensefianza en el area
de las matematicas, se permitio develar lo que sucede en el contexto a investigar. Por
consiguiente, se hace necesario implementar el Método Singapur como respuesta a la

problematica.

El método Investigacion Accion Participativa (IAP) es pertinente para la investigacion,
dado que, combina el proceso de conocer y actuar permitiendo estar inmersos en la comunidad
cuya realidad se aborda. La IAP tiene como singularidad una estrecha relacion entre la teoria 'y la

practica, conforme a la anterior Montero (1994), enmarca los siguientes elementos:

e Se considera al profesional como un agente de cambio social.

e Desarrollo de la conciencia social.

e Reconocimiento de caracter historico de fendmenos psicoldgicos y sociales.

Desde este punto de vista, se escogio este método tras su proceso flexible, el cual permite
el trabajo abierto con los docentes con el fin de mejorar sus metodologias de ensefianza, para que
estas influyan de manera positiva en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, y al generar los
espacios de reflexion docente se pueda manifestar la incidencia que ha obtenido la aplicacién del

Método Singapur en el quehacer pedagdgico del maestro.

1.1.1. Escenarioy actores

Escenario
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Fracica (1988), sefiala que el escenario es “el conjunto de todos los elementos a los cuales
se refiere la investigacion. Se puede definir también como el conjunto de todas las unidades de

muestreo” (p. 160).

Por consiguiente, el grupo de investigacion optd por escoger el escenario “Colegio Jesus
Profeta” en miras de obtener resultados positivos, el cual se encuentra ubicado en el Municipio
de Malambo-Atlantico, ofrece el servicio de educacion, y cuenta con preescolar, basica primaria

y en secundaria hasta el grado 9.

Actores

Bernal (2010) afirma que el actor “Es la parte de la poblacion que se selecciona, de la
cual realmente se obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la cual se

efectuaran la medicion y la observacion de las variables objeto de estudio” (p. 161)

De acuerdo a los objetivos de la investigacion la poblacion corresponde a los actores
encargados de facilitar el proceso de ensefianza, quiénes permitiran que el Método Singapur dé

los resultados esperados.

Por lo tanto, son 7 los docentes con los que se trabajara esta investigacion:

Docente del grado 1°
» Docente del grado 2°
» Docentes del grado 3°
» Docente del grado 4°

» Docentes del grado 5°
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Los actores involucrados en el proceso, fueron seleccionados teniendo en cuenta caracteristicas

como.

1.- Docentes de aula cuya carga horaria se encuentre en el ciclo de educacion basica.

2.- Docentes encargados de impartir el area de matematicas.

3.- Docentes sin capacitacion en el Método Singapur.

3.2. Técnicas de la investigacion

Las técnicas a utilizar en esta investigacion son: la observacion, la entrevista y el grupo

focal.

3.2.1. Observacion

Este proceso ayuda a comprender las actividades de las personas del contexto en la
investigacion, a través de la observacion. Segun Marshall y Rossman (1989) definen la
observacién como "la descripcion sistematica de eventos, comportamientos y artefactos en el

escenario social elegido para ser estudiado™ (p.79).

3.2.2. La entrevista

Alonso (1995, p22) plantea que “la entrevista de investigacion pretende, a través de la
recogida de un conjunto de saberes privados, la construccién del sentido social de la conducta

individual o del grupo de referencia de ese individuo™.

La entrevista permite conocer como el docente de primaria da significado a su préactica

pedagdgica, ademas permite rescatar el pensamiento y lenguaje de cada educador.
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3.2.3. Grupo focal

Bertoldi, Fiorito y Alvarez (2006) plantean que: Los grupos focales son considerados una
técnica especifica de la investigacion-accion participativa orientada a la obtencion de
informacion cualitativa, dentro de la categoria mas amplia de entrevistas grupales. Un GF se
conforma con un conjunto de “personas representativas”, en calidad de informantes, organizadas
alrededor de “una temética” propuesta por otra persona, en este caso “el investigador”, quien
ademas de seleccionarlos, coordina sus procesos de interaccion, discusion y elaboracion de
acuerdos, en un mismo espacio y en un tiempo acotado. La interaccion grupal que se produce en
el encuentro promueve un aumento de las posibilidades de exploracién y de generacion

espontanea de informacion.

3.3. Instrumentos
Segun Arias, F (1999),” Los instrumentos son los medios materiales que se emplean para

recoger y almacenar la informacion”.
3.3.1. Guion de observacion
3.3.2. Guion de entrevista

En referencia al cuestionario o guion de entrevista Marquez (1996), citado por Arias
(1999), plantea: “El guion de entrevista es una técnica de recoleccion de informacion a partir de
un formato previamente elaborado, el cual debera ser respondido en forma escrita por el

informante. El cuestionario lo conforma una lista de preguntas previamente organizados”

3.3.3. Guion de grupo focal
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Para Martinez-Miguelez (1999), el grupo focal "es un método de investigacion
colectivista, mas que individualista, y se centra en la pluralidad y variedad de las actitudes,
experiencias y creencias de los participantes, y lo hace en un espacio de tiempo relativamente

corto".

Tabla 3

Categorias teoricas

Categorias teéricas  Categoria Subcategorias Unidades tedricas
(definicién nominal  teorica tedricas asociadas a cada

— nombre de la (definicion emergentes subcategoria
categoria) conceptual)

Pensamiento Pérez J. (2008)  Solucién de Schoenfeld
matematico El pensamiento  problemas “Que cuando se tiene 0

matematico es
necesario
conocer la parte
epistemoldgica

se quiere trabajar con
resolucion de
problemas como una
estrategia didactica hay

de este; el que tener en cuenta
pensamiento es situaciones mas alla de
la habilidad las puras heuristicas;

mental del ser
humano; esta a
Su vez permite

de lo contrario no
funciona, no tanto
porque las heuristicas

vincular, la no sirvan, sino porque
abstraccion, el hay que tomar en
analisis, la cuenta otros factores.”

comparacion y
la sintesis, todo
esto se refleja

Polya (1945)menciona
que hay una serie de

en el uso del pasos que se deben
lenguaje. Esta seguir para dar
terminologia solucién a un
proviene del problema, estos son:
latin “pensaré” Entender el problema:
que significa hace referencia a que
pensar. el estudiante debe
MEN, En este responder una serie de
ambito se preguntas, tales como:
resaltan los ¢Hay suficiente

cinco tipos de

informacién? ;Cuales
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pensamiento
matematico: en
la aritmética, el
pensamiento
numérico; en la
geometria, el
pensamiento
espacial y el
métrico; en el
algebray el
calculo, el
pensamiento
métrico y el
variacional, y
enla
probabilidad y
estadistica, el
pensamiento
aleatorio;
finalmente,
puede verse la
alusion al
pensamiento
I6gico, llamado
también
hipotético-
deductivo o
pensamiento
formal.
Modelacién

son los datos del
problema?

Configurar el plan:
esta relacionado con la
estrategia que se va a
utilizar el estudiante
para buscar la solucion
al problema.

Ejecutar el plan: hace
referencia a los
procedimientos
realizados por el
estudiante, es decir se
pueden usar procesos
matematicos que
permitan darle la
exactitud que requiera
la solucidn del
problema.

Examinar la solucion:
En este paso el
estudiante acude a los
procesos de
metacognicion y
cuestiona el posible
resultado y debe
revisar si este esta bien
realizado el ejercicio.

Lesh & Zawojewski
(2007)  definen la
resolucion de
problemas como “el
proceso de interpretar
una situacion
matematicamente, la
cual involucra varios
ciclos interactivos de
expresar, probar 'y
revisar interpretaciones
-y de ordenar, integrar,
modificar, revisar o0
redefinir grupos de
conceptos matematicos
desde varios topicos
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Meétodo Singapur

Razonamiento

Yeap Ban Har
(1992)."Método
Singapur,
plantea que una
de las
fortalezas del
método
consiste en
lograr que "a
alumnos
promedio les
vaya muy bien
y a los alumnos
que les va mal,
logren un nivel
suficiente como
para
desenvolverse
bien”

Didactica

dentro y mas alla de las
matematicas”

MEN, “Un modelo
puede entenderse como
un sistema figurativo
mental, grafico o
tridimensional que
reproduce o representa
la realidad en forma

esquematica para
hacerla mas
comprensible”

MEN, “El desarrollo del
razonamiento légico
empieza en los primeros
grados apoyado en los
contextos y materiales
fisicos que permiten
percibir regularidades y
relaciones; hacer
predicciones y
conjeturas; justificar o
refutar esas conjeturas;
dar explicaciones
coherentes; proponer
interpretaciones y
respuestas posibles y
adoptarlas o rechazarlas
con argumentos y
razones. Los modelos y
materiales fisicos y
manipulativos ayudan a
comprender que las
matematicas no son
simplemente una
memorizacion de reglas
y algoritmos, sino que
tienen sentido, son
I6gicas, potencian la
capacidad de pensar y
son divertidas.”
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Ensefiar

Barriga (2009) “La
didactica es un
referente que impulsa
la reflexion de la
accion de los
profesores, idea cobra
mayor importancia hoy
dia dadas las multiples
demandas de la
sociedad  sobre el
docente.  En  este
sentido, se precisa
volver la mirada a la
didactica para
contribuir a enriquecer
la tarea  docente,
asumiendo que la
ensefianza es una tarea
compleja,
multidimensional e
inacabada.”

Contreras (1990),
ensefiar es ‘“‘provocar
dinamicas y
situaciones en las que
pueda darse el proceso
de aprender en los
alumnos”.

Los conceptos y autores que sustentan las categorias y subcategorias de la investigacion
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4. Resultados

Guia de observacion

Teniendo en cuenta los objetivos especificos plasmados en el estudio titulado “el método
Singapur para el desarrollo del pensamiento matematico en la basica primaria: un reto para los
docentes”, partiendo de caracterizar las estrategias que se estan implementando dentro del aula
para la ensefianza de las matematicas, se llevo a cabo la técnica de la guia de observacion. Este
instrumento fue aplicado a 7 docentes de la basica primaria conformado de la siguiente manera:
un docente del grado 1°, un docente del grado 2°, un docente del grado 3°, dos docentes del

grado 4° y dos docentes del grado 5°.

En cuanto a la guia de observacion se hizo una distribucion a través de fases para la clase

de la siguiente forma: inicio, desarrollo y finalizacion de la actividad.

A continuacion se presenta la grafica que ilustra los momentos de la clase; el inicio de la
actividad estuvo orientado a definir los siguientes aspectos: la puntualidad del docente, la
presentacion del salon y los recursos didacticos utilizados en cada actividad, la relacion o
importancia del tema con la formacion de los estudiantes, los objetivos de la clase y la secuencia
de esta, el planteamiento de preguntas de orden practico resolviendo las dudas de los estudiantes
y la evaluacion diagndstica para verificar los conocimientos previos, con el fin de comprobar si
el docente implementa estrategias metodoldgicas que despierten y motiven al estudiante al iniciar
la clase y de esta forma interpretar el dinamismo y el interés que tiene el docente para que el

educando aprenda.
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Inicio de la actividad

0 |I III III III

S

w

N

[ERN

Puntualidad Recursos didacticos Objetivos relacionados con  Evaluacion diagnostica
el tema
Hsiempre Maveces M casinunca no aplica

Figura 1 Primer momento “inicio de la actividad” Fuente: propia del autor

Teniendo en cuenta lo observado en las clases de los 7 docentes de la bésica primaria, se
obtuvo los siguientes resultados: en el aspecto de la puntualidad 5 docentes cumplian con este
requisito, mientras que, los 2 docentes que a veces no cumplian con los horarios estipulados
tendrian que comprometerse a mejorar su hora de llegada dejando constancia de ello a través de
un memo firmado. Asimismo, en el segundo item evaluado, se tiene en cuenta los recursos
didacticos utilizados por el docente, destacando a 2 maestros que siempre llevaban su material
didactico, 4 maestros a veces llevaban material de trabajo y 1 casi nunca hacia uso de estos.
También se evalud la coherencia de los objetivos relacionados con el tema arrojando que, 1
docente siempre tenia acorde sus objetivos al plan de clase, 4 docentes que a veces lo hacian y 2
casi nunca presentaban sus objetivos. Por ultimo, se tuvo en cuenta la evaluacién diagnéstica de

los docentes a los estudiantes para constatar el aprendizaje del alumno frente a la tematica
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expuesta dejando evidenciar que solo 1 docente siempre realizaba sus evaluaciones, 4 a veces y 2

casi nunca.

El segundo momento estuvo orientado al desarrollo de la actividad, en el cual se
observaron aspectos como: relaciona el tema con una anécdota o un problema con el fin de
motivar y captar la atencion de los estudiantes, permite intervenciones para preguntas, hace
preguntas para verificar la comprension y establecer relaciones con otros, utiliza la duda
metddica como forma de aprendizaje, coherencia del contenido con los objetivos planteados,
secuencia logica que facilita al estudiante el proceso de analisis, relacion y aplicacion de
conceptos, cuando realiza actividades grupales explica los objetivos y los resultados, utiliza un
lenguaje claro y comprensible, resuelve las dudas por medio de ejemplos, utiliza material de

apoyo y administra el tiempo de acuerdo a lo planteado y cumple con el logro propuesto.
Desarrollo de la actividad

0 I|I I|I III I‘I I|I

motiva y capta la utiliza la duda secuencia ldgica comunicacion utiliza material de
atencién de los metodica didactica apoyo
estudiantes

H

w

N

=

M siempre Maveces M casinunca no aplica

Figura 2 Segundo momento “desarrollo de la actividad” Fuente: propia del autor
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En la figura anterior se muestran los resultados obtenidos en el segundo momento que fue el
desarrollo de la actividad, el primer aspecto evaluado fue la motivacion y capta de atencion de

los estudiantes, en el cual solo 2 docentes realizaban actividades, 4 a veces y 1 casi nunca.

En el segundo item se evalud la duda metddica solo dos estudiantes la utilizaron para
constatar que los estudiantes estuviesen aprendiendo durante la clase, 4 a veces y 1 casi nuca lo
utiliz6. Como tercera instancia se tuvo la secuencia logica de las actividades 1 docente sigufiio el
orden estipulado en su plan de clases, 3 a veces y 3 casi nunca. Seguidamente se tuvo en cuenta
la comunicacion didactica, un docente siempre estuvo dispuesto a explicar las dudas presentadas
por los estudiantes durante las actividades, 5 a veces y 1 casi nunca. Y por ultimo se tuvo en
cuenta la utilizacion del material de apoyo durante las actividades, 2 docente facilitaban los

recursos mientras que 4 a veces y docente casi hunca.

En la siguiente grafica se tiene en cuenta el Gltimo momento el cual es la finalizacion de
la actividad, se llevaron a cabo los siguientes aspectos: el docente presenta una sintesis o idea
global 3 docentes realizaron junto con los estudiantes una conclusion del tema de la clase,
mientras que 3 a veces y 1 casi nunca, teniendo en cuenta lo anterior se evalud si los docentes
conectan el tema con las actividades de ensefianza y se obtuvo que en 2 docentes existia una
coherencia entre los logros y la finalidad de la actividad, por otro lado 4 solo coincidian a veces
y 1 casi nunca. Por ltimo se comprobd la utilizacion de actividades de meta cognicion 1 docente
siempre realizaba preguntas para evidenciar el aprendizaje de los estudiantes, 4 a veces y 2 casi

nunca.
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Finalizacion

4,5

3,5

2,5
1/

presenta sintesis conecta el tema con las actividades  actividades de metacognicion

w

LT ST E N

o

Hsiempre Maveces Mcasinunca ®no aplica

Figura 3 Tercer momento “finalizacion de la actividad” Fuente: propia del autor



BASICA PRIMARIA: UN RETO PARA LOS DOCENTES 77

Entrevista

En el segundo objetivo especifico disefiado en el estudio titulado “el método Singapur para
el desarrollo del pensamiento matematico en la basica primaria: un reto para los docentes busco
establecer factores criticos en la ensefianza de las matematicas en la basica primaria de la
Institucion investigada dentro del aula, este objetivo se llevé a cabo por medio de la técnica de la
entrevista a estudiantes. Esta técnica fue aplicada a estudiantes de los grados de 3°, 4° y 5° de la

bésica primaria.

La entrevista aplicada a estudiantes de 3°, 4° y 5° de basica primaria

En la técnica de la entrevista se realizaron 8 preguntas entre ellas tres preguntas cerradas y
5 preguntas abiertas acorde a las capacidades de cada estudiante para tener su opinién sobre el
proceso de ensefianza y estrategias metodologicas llevadas a cabo por el docente del area de

matematicas al salon de clases.

Para la evaluacion de las preguntas cerradas se utilizaron los siguientes items: buena,

regular, mala. Los resultados obtenidos estan evidenciados en las siguientes graficas.

¢ Cémo valoras el proceso de ensefianza de las matematicas por parte de tu docente?

El 70% de la poblacion evaluada coincide que el trabajo de los profesores es bueno en cada
una de las clases de matematicas que les ensefian a los estudiantes porque explican de manera
dindmica y utilizan actividades que despierten su interés. EI 20% considera que la labor de los
docentes es regular porque los docentes no siempre realizan actividades dindmicas en las clases.
Y el otro 10% expresa que es mala considerando el poco tiempo estipulado para realizar las

actividades en las cuales los docentes implementan actividades creativas y las TIC.
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¢ Como valoras la ensefianza de una tematica por parte de tu profesor?

El 85% de los evaluados estan de acuerdo en considerar que la ensefianza de una temética
por parte de su profesor es buena porque utiliza estrategias didacticas que despiertan su interés
para aprender matematicas. EI 10% de la poblacion evaluada sostiene que es regular porque a pesar
de las estrategias que utilizan los profesores algunas veces no entienden sus tematicas. Y el otro
5% plantea que es mala debido a que ensefiar matematicas se requiere de utilizar actividades

dindmicas y llamativas en el salon de clases.

¢ Cémo valoras los siguientes aspectos sobre la ensefianza de las matematicas: en calidad,
contenido y aptitud? (bien, regular, mal)

Los estudiantes evaluaron los siguientes aspectos:

-Las actividades que el docente utiliza para ensefiar el tema
-La lddica

- Las herramientas tecnoldgicas

-Los materiales didacticos.

El 83% de la poblacion evaluada considera buena la ensefianza de las matemaéticas de los
profesores, ya que las actividades en clases, las dindmicas y talleres que utilizan durante la clase
los motivan aprender esta area y que seau n proceso muy significativo. El otro 11% de los
evaluados afirman que es regular porque el comportamiento de algunos estudiantes durante la clase
de matematicas los distrae y se les dificulta entender algunas tematicas. Y solo el 6% manifiestan
gue es mala porque algunas veces las actividades no se realizan en clase por el poco tiempo que

brindan los docentes.
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Para la evaluacion de las preguntas abiertas se obtuvieron las opiniones de cada estudiante
teniendo en cuenta su misma finalidad. Los estudiantes de cada grado respondieron cada pregunta

con objetividad.

¢ Qué concepto tiene sobre las matematicas?

Las matematicas son muy buenas y divertidas porque de ellas se aprenden numeros,
operaciones, figuras geométricas, conteos que se utilizan para resolver problemas que se presentan

diariamente en la vida cotidiana.

¢Qué actividades son utilizadas por parte del docente para ensefiar matematicas?

Los docentes realizan actividades como: los talleres, juegos de preguntas, dinamicas, que

llaman la atencion al momento de ensefiar una nueva tematica.

¢ Cudles son los aspectos positivos durante la clase de matematicas?

- Laactitud del docente siempre llega motivado a dar la clase

- Las actividades que realiza durante la clase (juegos, dindmicas, talleres, actividades en
clases)

- El interés porque cada uno de sus alumnos aprenda y si no entiende explica el tema

nuevamente

¢, Cudles son los aspectos negativos durante la clase de matematicas?

- El tiempo no alcanza cuando el docente trae varias actividades

- Ladidactica a veces no es adecuada puesto que es muy extensa

¢ Qué aspectos podrian mejorar el profesor para ensefiar matematicas?
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- Que el docente implemente actividades dinamicas durante la clase

- Que utilice recursos llamativos en una nueva tematica.

Estas preguntas se realizaron con el objetivo de caracterizar los factores criticos que se
presentan en la ensefianza de las matemaéticas, con la intencion de enriquecer la practica
pedagogica de los docentes por medio del método Singapur utilizando las técnicas innovadoras
donde se promuevan las habilidades de los estudiantes, y el desarrollo del pensamiento l6gico

matematico.

Grupo focal

Por ultimo, el tercer objetivo de la investigacion tiene como finalidad: “Reflexionar desde
las percepcion de los docentes la pertinencia del método Singapur en la ensefianza de las
matematicas y como a través de su uso se generen transformaciones en la practica docente”, se
optd por aplicar la técnica del grupo focal que permite dar a conocer las percepciones y
expectativas que tienen los docentes de la basica primaria respecto al método Singapur y su

incidencia en la ensefianza de las matematicas.

Se realizaron 5 preguntas a un total de 7 docentes que pertenecen al grupo de la basica
primaria del Colegio JesUs Profeta, iniciando con el siguiente interrogante: ¢ Cual considera que
es el rol del maestro en la actualidad? Los 7 docentes entrevistados mencionaron que el maestro
es un motivador, lider, guia, orientador e influenciador en el aula de clases; esto permite dar
cuenta sobre como el docente se refleja a sus estudiantes y toma posicion frente a ellos no solo

como una figura de autoridad sino también como un mediador entre alumno y ambiente, es
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importante que el docente asuma un papel de motivador, puesto que, posibilita crear un clima en

que el alumno se interese por investigar, aprender y construir su propio aprendizaje.

Asimismo, después del trabajo realizado con el Método Singapur, se les plante6 la
siguiente pregunta: ;Qué concepto tiene sobre el Método Singapur? A la cual todos los docentes
respondieron de manera clara con un amplio concepto, lo cual le permitié al grupo investigador
dar cuenta de que realmente el docente se intereso por conocer e investigar a fondo sobre esta
forma de ensefiar las matematicas. De este modo los maestros manifestaron que el Método
Singapur es una estrategia innovadora que brinda didacticas desde lo simple a lo complejo para
el proceso de ensefianza de esta disciplina, favoreciendo el aprendizaje de los estudiantes, puesto

que, denominaron que la matematica unificada con el método resulta atractiva y facil de palpar.

Por otro lado, se formulé el siguiente interrogante ¢ Cémo contribuye el Método Singapur
al desarrollo del pensamiento matematico? Entre los 7 docentes que participaron aportaron las
siguientes respuestas, que el estudiante resuelve problemas de la vida cotidiana y las que se le
presentan en su entorno y contribuye al desarrollo de su pensamiento 16gico ‘conteo, nociones,

agrupaciones entre otras.’

En este orden, se plantea la siguiente pregunta: ;Qué estrategias educativas puede
identificar que ha aplicado de manera satisfactoria a la ensefianza de las matematicas? Los
docentes a través de su propio quehacer utilizaron actividades de manipulacion tales como: torres
con operaciones disefiadas entre maestro — estudiante, cubos con nimeros y cantidades de estos
representados y abacos con fichas de colores; experimentaron con diferentes objetos y como

estos pueden ser Utiles al momento de participar en el proceso de aprendizaje de la clase.
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Por ultimo, se formulo el siguiente interrogante: ; COmo cree gque esas estrategias que ha
implementado pueden ayudar a promover el desarrollo del pensamiento matematico? Los
maestros plantearon que, promueven la habilidad l6gica del estudiante, permitiéndoles su

capacidad de razonamiento cuantitativo y el resolver problemas de su entorno.

Atendiendo a estas consideraciones, se puede decir que el Método Singapur es una
innovacion a la educacion matematica tanto en su metodologia como en la forma en la que través

del material se puede hacer didactico y esto hace que motive al estudiante por aprender.

4.1. Analisis e interpretacion de resultados

La presente investigacion tiene como eje central develar las percepciones de los
profesores de béasica primaria, sobre la implementacion del Método Singapur para el desarrollo
del pensamiento matematico. Las categorias utilizadas desarrollan la habilidad de pensar, le
permite trabajar en términos de nimeros generando la capacidad de razonamiento légico,
adquiriendo las nociones numéricas bésicas y a la construccion de conceptos y el significado de

numero posibilitando la resolucion de problemas matematicos.

El analisis de los datos obtenidos a partir de los discursos de los actores, permitieron la

comprension del fendmeno en estudio.

En cuanto a la finalidad del presente trabajo, que fue “Desarrollar el pensamiento
matematico de los estudiantes de basica primaria a través del uso del método Singapur en las
estrategias utilizadas por el docente”, se puede establecer que los profesores reconocen los

maultiples beneficios en su quehacer docente y en la manera de aprender de los estudiantes.
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Uno de los resultados arrojados por el grupo focal sobre las estrategias educativas
utilizadas por parte de los docentes nos indico que el método Singapur tiene gran variedad de
herramienta que se pueden utilizar para desarrollar las habilidades del pensamiento de los nifios

desde situaciones cotidianas.

Teniendo en cuenta la categoria de pensamiento matematico se destaca a Schoenfeld con

la resolucion de problemas donde afirma que:

“Que cuando se tiene o se quiere trabajar con resolucidn de problemas como una
estrategia didactica hay que tener en cuenta situaciones mas alla de las puras heuristicas; de lo
contrario no funciona, no tanto porque las heuristicas no sirvan, sino porque hay que tomar en

cuenta otros factores.” (1985)

Las afirmaciones anteriores constatan que el docente debe ser creativo a la hora de
impartir una clase de matematicas y contextualizar los contenidos, teniendo en cuenta los ritmos

de aprendizaje de los estudiantes.

Por otra parte, en la guia de observacion aplicada a los docentes de basica primaria, se
pudo evidenciar la importancia del uso de los recursos didacticos en el aula de clases para

potencializar los aprendizajes de los estudiantes.

Asimismo, en la categoria del método Singapur se establece que a través de tres modos de
representacion para el desarrollo cognitivo que se conoce como CPA (concreto, pictorico,
abstracto) donde se trabaja primeramente en el conocimiento del objeto por medio de su accion
con él; sequido de representar el objeto de conocimiento por medio de dibujos o0 iméagenes y por

altimo se emplean los simbolos (como lenguaje) para representar el objeto de conocimiento.
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En relacion con lo anterior, se puede decir que en el método Singapur es importante que
el docente maneje recursos que le permitan al estudiante manipular y tener contacto con material
que le facilite la solucién de problemas y la representacion fisica de conceptos, en este sentido
Zoltan Dienes, expone por medio de una de sus teorias “nuevas matematicas”: una aproximacion
al aprendizaje de las matematicas que usa juegos, canciones y danza para hacerlo més atractivo
para los nifios, es decir el docente debe dejar atras la ensefianza tradicional y brindar experiencias
que permitan al educando explorar y desarrollar el pensamiento l6gico, el pensamiento abstracto

y el emplear conceptos para descubrir uno nuevo.

En relacién con la técnica de la entrevista aplicada a los estudiantes se obtuvieron conceptos
sobre las matematicas que permiten realizar un andlisis sobre el proceso de ensefianza-
aprendizaje entre los docentes, debido a que los educandos encuentran esta asignatura como
divertida, pero a la vez que necesitan mas motivacion por parte de los profesores. Con respecto a
lo anterior es evidente decir que el juego es fundamental para los procesos llevados a cabo dentro
y fuera del aula con el area de las matematicas. En la tesis La matematica nunca deja de ser un

juego: investigaciones sobre los efectos del uso del juego en la ensefianza de las matematicas.

Gonzalez y Molina y Sanchez (2014) puntualiza que:

Los educadores en matematicas han descubierto mediante su experiencia, que han
apoyado con investigaciones tedricas, que jugar puede ser una parte integrante del aprendizaje.
Esto ha hecho del acto de jugar y de la idea del juego una actividad de ensefianza y aprendizaje

mucho mas extendida de lo que habia sido anteriormente (p. 21).

De acuerdo, a lo estipulado anteriormente, es valido mencionar que la ltdica es parte

fundamental en los procesos de ensefianza que llevan a cabo, ya que brinda una mejor
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comunicacion entre alumno-docente, la adquisicion de conocimientos por medio de vivencias y

la habilidad mental para el desarrollo de actividades.

Para finalizar, las dos categorias pensamiento matematico y método Singapur estuvieron
enlazados con la implementacion de las técnicas de investigacion, las cuales brindaron
informacion que nos permitio interpretar los procesos educativos en el colegio Jesus Profeta de

Malambo de una mejor manera.
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Conclusiones

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en la investigacion se concluye lo siguiente:
en relacion con la interpretacion de la percepcion de los maestros, con la utilizacion del método
Singapur se generan transformaciones en el pensamiento l6gico matemaético, y se puede deducir
que efectivamente favorece y transforma la practica de los docentes y la adquisicién de los

aprendizajes en los estudiantes.

El primer objetivo especifico “Caracterizar las estrategias que se estan implementando
dentro del aula para la ensefianza de las matematicas™ tuvo como finalidad conocer las
herramientas con las que trabaja el docente a la hora de ensefiar y asi verificar si estas eran
pertinentes para el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Por lo tanto, lo docente aceptan que
se han venido implementando cambios en la educacion, y sobre todo los métodos que se han
venido implementando como en este caso el Método Singapur y sus diferentes estrategias
didacticas a la hora de ensefiar las matematicas, asi mismo estas estrategias fueron

enriquecedoras para los docentes, ya que los nifios deben ver esta materia divertida y llamativa.

Asimismo, el segundo objetivo plantea “Establecer factores criticos en la ensefianza de
las matematicas en la basica primaria de la Institucion investigada” se considera importante saber
cuales son las falencias que se han venido presentando durante la ensefianza de esta disciplina y
partir de ahi para generar transformaciones en didactica, metodologia y en el mismo proceso. Por
tal razon se concluye que el método Singapur es una herramienta completa que une didactica y

ensefianza permitiendo que el estudiante aprenda motivado.

Y, como ultimo objetivo se formulé “Generar espacios de reflexion con los docentes para que,

desde la revision de su propia practica de aula, se promueva el uso del método Singapur para
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ensefiar matematicas y asi se generen trasformaciones institucionales” el proceso de reflexion de
cada maestro desde su propia practica permite que se busquen mejores estrategias para transmitir
conocimientos y el Método Singapur reconoce que el estudiante tenga la disposicion y
motivacion por aprender, estando receptivo a todo tipo de informacion. Es por ello que se
considera de suma importancia que el educador al finalizar su jornada se autoevalte buscando

mejoras continuas.

Para concluir, el método Singapur favorece a un mejor proceso de ensefianza de las
matematicas y una progresion didactica partiendo de lo concreto, pasando a lo pictérico, para
conseguir una abstraccion de conceptos matematicos por parte de los estudiantes. Resulta

importante destacar la labor del docente al buscar acciones que mejoren el aprendizaje.
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Recomendaciones

A partir de los datos obtenidos en la investigacion y de acuerdo a las conclusiones, se

plantean las siguientes recomendaciones, con el fin de mejorar el trabajo de los docentes y los

aprendizajes de los estudiantes.

1.

Implementar la metodologia o estrategia para mejorar el aprendizaje, en este caso el
método Singapur, se debe realizar una planificacion en la cual se tenga en cuenta los
cuatro periodos. De igual forma la capacitacion, adquisicion de recursos, supervision
evaluacion, entre otras. La planificacion debe ser socializada con los actores principales
del proceso educativo, para asi mejorar o corregir las pautas a seguir.

Se deberia considerar evaluaciones a la implementacion del método a los profesores para
mejorar su quehacer pedagdgico, desde una mirada formativa, mas que punitiva.

La presente investigacion sélo consider6 un area del conocimiento con la implementacion
de método Singapur, por lo que se recomienda que futuras investigaciones consideren
temas relacionados con la percepcion de los estudiantes sobre la ensefianza de las

matematicas, el desarrollo de las habilidades matematicas, entre otras.
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ANEXos
Mayo 14 del 2019

CARTA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Experto:
Cordial saludo

A continuacion, el experto da consentimiento del instrumento de observacion que tuvo como
proposito caracterizar las estrategias que se estan implementando dentro del aula para la

ensefianza de las matematicas.

Su valiosa ayuda consistira en la evaluacion de la pertinencia de cada una de las preguntas con los

objetivos, variables, dimensiones, indicadores, y la redaccion de las mismas.
Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracion.
Programa de Licenciatura en Educacion en Basica Primaria

Atentamente

Nombre y firma del experto

Edgardo Marquez Nufiez

7 <—r
e i

— . )
[4PT fou \_:f:.,\‘»_ —(‘ i

Mayo 14 del 2019
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CARTA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Experto:

Cordial saludo

A continuacion, el experto da consentimiento del instrumento de entrevista que tuvo como
finalidad conocer la percepcion de cada estudiante frente a la ensefianza de las matemaéticas

manejadas por cada docente.

Su valiosa ayuda consistira en la evaluacion de la pertinencia de cada una de las preguntas con los

objetivos, variables, dimensiones, indicadores, y la redaccion de las mismas.

Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracion.

Programa de Licenciatura en Educacion en Bésica Primaria

Atentamente

Nombre y firma del experto

GREYS NUNEZ RIOS

Mayo 14 del 2019
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CARTA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Experto:

Cordial saludo

A continuacion, el experto da consentimiento del instrumento de grupo focal que tuvo como
objetivo generar espacios de reflexion con los docentes para que, desde la revision de su propia
practica de aula, se promueva el uso del método Singapur para ensefiar matematicas y asi se

generen trasformaciones institucionales.

Su valiosa ayuda consistira en la evaluacion de la pertinencia de cada una de las preguntas con

los objetivos, variables, dimensiones, indicadores, y la redaccién de las mismas.
Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracion.

Programa de Licenciatura en Educacion en Bésica Primaria

Atentamente

Nombre y firma del experto

Luis Gabriel Turizo cc 73162355

Ll

Nombre y firma de los integrantes
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GRUPOS FOCALES A DOCENTES
N°:
Lugar:

Hora:

Propdsitos

Proposito de la investigacion

Interpretar el proceso de ensefianza de las matematicas de los docentes de la basica para

la generacion de transformaciones a partir de las reflexiones sobre el Método Singapur.

Proposito grupo focal

Conocer las perspectivas de los docentes sobre el desarrollo del pensamiento matematico
a través del Método Singapur

Identificacion del moderador

Nombre del moderador
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Nombre del observador

Participantes

Lista de asistentes grupo focal
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I.  Apertura

Se esta realizando un trabajo de investigacion sobre el Método Singapur para el desarrollo del
pensamiento matematico en la basica primaria, un trabajo dirigido a los docentes. La idea es poder
conocer sus distintas opiniones para colaborar con el disefio de una propuesta relacionada con una
metodologia innovadora para la ensefianza de las matematicas. En este sentido, siéntanse libre de
compartir sus ideas en este espacio. No hay respuestas correctas o incorrectas; lo que concierne es
justamente su opinion. Cabe aclarar que la informacion es solo para este trabajo, sus respuestas
seran consolidadas a otras opiniones de manera anoénima y no se identificara lo que dijo cada
participante.

Aspectos a tener en cuenta:

e Para agilizar la toma de la informacion, resulta de mucha utilidad grabar la conversacion.
(Tomar notas a mano demora mucho tiempo y se pueden perder aspectos importantes).

e Por favor antes de iniciar, pregunte a los participantes si ¢Existe algun inconveniente en
que se grabe la conversacion?. Se les debe explicar a los mismos que el uso de la grabacion
es sblo a los fines de analisis.

iDesde ya muchas gracias por su tiempo

Moderador: Antes de comenzar, se solicita a los participantes una breve presentacion de cada
uno detallando

Grado/afio de ensefianza:
Materia que orienta:

Antigiiedad docente:

Preguntas — tematicas estimulos

Preguntas estimulo
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Pensando en lo primero que se viene a tu mente

1. ¢ Cudl considera que es el rol del maestro en la actualidad?

2. ¢ Qué concepto tiene sobre el Método Singapur?

3. ¢Como contribuye al desarrollo del pensamiento matemético?

4. ¢Qué estrategias educativas puede identificar que ha aplicado de manera
satisfactoria a la ensefianza de las matematicas?

5. ¢COmMo cree que esas estrategias que ha implementado pueden ayudar a promover
el desarrollo del pensamiento matematico?

Pauta de chequeo (evaluacién)

Chequear elementos presentes en el grupo focal (evaluacion del observador)

Lugar adecuado en tamafio y acustica.

Lugar neutral de acuerdo a los objetivos del Grupo focal.

Asistentes sentados en U en la sala.
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4. Moderador respeta tiempo para que los participantes desarrollen cada tema

5. Moderador escucha y utiliza la informacion que esté siendo entregada.

6. Se cumplen los objetivos planteados para esta reunion.

7. Explicita en un comienzo objetivos y metodologia de la reunion a
participantes

8. Permite que todos participen.

9. Reunion entre 60 y 120 minutos.

10 Registro de la informacion (grabadora o filmadora)

11. | Refrigerios adecuados y no interrumpen el desarrollo de la actividad.
Escarapelas con identificacion de asistentes
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GUIA DE OBSERVACION

e Objetivo: Caracterizar las estrategias que se estan implementando dentro del aula para la

ensefianza de las matematicas.

Observador:
Docente:
Curso:
Fecha:

1. Inicio de la actividad:

Siempre A veces Casi No
nunca aplica
1. El docente presenta puntualidad a la
actividad

2. Se preocupa por la presentacion del
saldn y los recursos didacticos:
e Proyector, audios, videos, otros
equipos funcionando
Sillas, mesas e iluminacion

3. Establece contacto con los
estudiantes a través de alguna
expresion o saludo

4. Inicia la clase o unidad didactica
indicando :

Los objetivos
La relacién/ importancia del tema con la
formacion

La estructura/ secuencia de la clase
La relacion de los objetos/ con la tematica

5. Plantea preguntas de orden practico
resolviendo dudas de los estudiantes
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6. Realiza una evaluacion diagnostica
para verificar los conocimientos
previos de los estudiantes

Talleres escritos

Individual/ grupal

Abierto/ cerrado

2. Desarrollo de la actividad:
Siempre A veces Casi No
nunca Aplica
1. Inicia el desarrollo del tema
relacionandolo con una anécdota, un
problema, con el fin de motivar y
captar la atencion de los estudiantes.
2. Durante la exposicion:
Permite interrupciones para preguntas

Hace preguntas para verificar la
comprension, establecer relaciones del tema
con otros

Utiliza dudas como formas de aprendizaje

3. Los contenidos o informacion
entregada por el docente:
Corresponden a los objetivos planteados
Siguen una secuencia légica que facilita al
estudiante el proceso de analisis, relacion y
aplicacion de los conceptos.
Los maneja con flexibilidad, mostrando
dominio de los mismos.
4. En caso de realizar actividades
grupales.
Explica los objetivos de la actividad en
grupo Yy los resultados.
Pregunta para verificar la comprension de la
dinamica y organiza los grupos.
Logra que los grupos se mantengan activos
y logren los resultados esperados
5. Laforma de comunicacion didactica
se caracteriza por:
Utilizar un lenguaje claro y comprensible
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Explicar las palabras técnicas pueden no ser
comprendidas
Utiliza ejemplos para aclarar dudas
Demostrar seguridad con la informacién
que brinda

6. Utiliza recursos didacticos

7. Utiliza material de apoyo
Guias individuales/ grupales
8. Administra el tiempo de la clase de
acuerdo a lo planeado y logra
cumplir con el logro propuesto.

3. Finalizacién de la actividad:
Siempre A veces Casi No
nunca aplica

1. El docente presente una sintesis o

una idea global
2. Conecta el tema con las actividades

de ensefianza
3. Co-evalla la seccion con los

estudiantes
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ENTREVISTA APLICADA ESTUDIANTES

Propdsito: Establecer factores criticos en la ensefianza de las matematicas en la basica primaria

de la Institucion investigada.
Instrucciones generales:

Se requiere de su opinidn sobre el proceso de ensefianza y estrategias metodoldgicas llevadas a
cabo por el docente del area de matematicas al salén de clases. Se pide responder con objetividad

a todas las preguntas.

GRADO DEL ESTUDIANTE

Responde cada pregunta segln tu posicion frente al contenido

1. ¢ Qué opinion tiene sobre las matematicas?

2. ¢Como valoras el proceso de ensefianza de las matematicas por parte de tu docente: buena,
regular o mala?

3. ¢ Qué estrategias son utilizadas por parte del docente para ensefiar matematicas?

4, ¢ Cuales son los aspectos positivos?
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¢ Cuales son los aspectos negativos?

¢Como valoras la ensefianza de una tematica por parte de tu profesor: buena, regular mala?

¢ Qué aspectos podrian mejorar?

¢ Como valoras los siguientes aspectos sobre la ensefianza de las matematicas: en calidad,
contenido y aptitud? (bien, regular, mal)

- Didéctica

- Material de trabajo

- Metodologia




