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Resumen

El presente trabajo de investigacion establece la relacion existente entre las Competencias
Cientificas en docentes y Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). El objetivo principal consiste
en disefiar una propuesta didactica que fundamente el desarrollo de un perfil de competencias
cientificas en los docentes, a través del ABP. La metodologia se desarrolla desde un enfoque
epistemoldgico Racionalista Deductivo, y desde un paradigma mixto. Las unidades de anélisis
estan conformadas por educadores de basica primaria en cuatro instituciones educativas de la
ciudad de Barranquilla, seleccionados a través de un ejercicio de muestreo no probabilistico.
Para la recoleccion de los datos se emplearon las técnicas de encuesta con escala tipo Likerty un
analisis documental del PEI de las instituciones. Entre los principales resultados, se destaca que
el Aprendizaje Basado en Proyecto es una metodologia activa pertinente para el fortalecimiento
de competencias cientificas en los docentes, ya que presenta un flujo de trabajo flexible para
convertir el aula en un espacio colaborativo de creacidn y construccion de experiencias

educativas memorables, mientras se cumple con las exigencias formales del curriculo.

Palabras clave: Competencias Cientificas, Aprendizaje Basado en Proyectos, Perfil

docente, Propuesta Didactica
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Abstract

This research work establishes the relationship between Scientific Competences in teachers and
Project-Based Learning (PBL). The main objective is to design a didactic proposal that bases the
development of a profile of scientific competences in teachers, through the PBL. The
methodology is developed from a Deductive Rationalist epistemological approach, and from a
mixed paradigm. The analysis units are made up of elementary school educators in four
educational institutions in the city of Barranquilla, selected through a non-probabilistic sampling
exercise. For data collection, survey techniques with a Likert-type scale and a documentary
analysis of the institutions' PEI were used. Among the main results, it stands out that Project-
based Learning is a relevant active methodology for strengthening scientific competencies in
teachers, since it presents a flexible workflow to turn the classroom into a collaborative space for
the creation and construction of experiences. memorable educational programs, while meeting

the formal demands of the curriculum.

Keywords: Scientific Competences, Project-Based Learning, teacher profile, didactic

proposal
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Introduccion

Los retos que deciden afrontar los educadores en esta sociedad tan cambiante, exigen la
construccién de un perfil docente que debe evolucionar junto con la realidad. Este perfil se
estructura y fortalece a partir de la formacion y cualificacion constante (MEN, 2016), y de los
aprendizajes adquiridos a través de las experiencias personales, académicas y laborales; estas
rutas convergen en la necesidad de que el maestro desarrolle una serie de competencias para
poder movilizar todos sus recursos cognitivos en la solucién de problematicas que surgen en
distintos escenarios, y en la comprensién de las necesidades y oportunidades que tiene la
comunidad escolar para superarse. Desde esa perspectiva, los docentes tienen el compromiso de
buscar estrategias para el fortalecimiento propio de un perfil fortalecido en competencias, y asi
estar en capacidad de orientar de manera efectiva a los estudiantes, ya que, para poder ayudar a
desarrollarlas en los estudiantes, los docentes deben haberse apropiado de ellas (competencias)

con anterioridad (Hernandez-Suarez et al., 2017).

Entre las competencias determinantes al momento de entender la sociedad o la realidad y
su propiedad cambiante, destacan las competencias cientificas, las cuales ayudan a formar
ciudadanos del conocimiento para quienes la cultura cientifica es una herramienta clave en la
construccion de ciudadania (Alvarez Estrada, 2016). En este sentido, las sociedades requeriran
un grupo de cientificos bien formados para llevar a cabo la investigacion y fomentar la
innovacion con el fin de responder a los retos que enfrenta el mundo (OCDE, 2017). Esos grupos
de ciudadanos se forman en las escuelas y universidades, desde el liderazgo de docentes
competentes en el ambito cientifico, de otra manera, la consolidacidn de estas competencias
depende en gran medida de la iniciativa del alumnado y sus procesos de autoformacion, los

cuales tampoco estaran bien orientados desde las instituciones educativas.
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Es aqui cuando una de las metodologias activas méas innovadoras, como lo es el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), se hace presente como marco orientador y como
practica natural del ejercicio docente, no solamente por su conexion con el fortalecimiento de
competencias cientificas (como se notara mas adelante), sino porque ofrece oportunidades de
gestion, desarrollo, y resolucién de algunas de las principales problematicas del curriculo:
planeacion, metodologias y evaluacion. Este método ABP se fundamenta en la creacion,
desarrollo y evaluacién de un proyecto real (Rodriguez, Torres y Perera, 2016), consolidando
equipos de trabajo y permitiéndoles mantener vivo el interés de aprender y la motivacion por
alcanzar las metas propuestas, gracias a la implicacion reflexiva y el encontrarle sentido a lo que
hacen, porque la actividades parten de sus intereses; ademas, el ABP contiene unos
procedimientos y protocolos que sin duda, aportan al fortalecimiento de Competencias
Cientificas tanto en lideres y facilitadores, como en los estudiantes, quienes se reitera, son

protagonistas de su propio aprendizaje.

El presente trabajo enfoca su atencion en los docentes de basica primaria, debido a que en
esta etapa, los estudiantes deben recibir de sus maestros, la guia y los estimulos correctos para
que desde temprana edad fortalezcan sus competencias cientificas haciéndolos conscientes de
que muchos de los desafios del siglo XXI requeriran soluciones innovadoras que tengan una base
en el pensamiento cientifico y el descubrimiento cientifico (OCDE, 2017). En otras palabras, en
esas edades tempranas, el docente con un perfil de competencias cientificas bien desarrollado,
esta en la capacidad de promover un aumento progresivo de las mismas competencias en sus
estudiantes, ayudandose de las oportunidades que ofrece el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) en lo referente a la adquisicion de conocimientos procedimentales; al disefio, desarrollo y

evaluacion de pequefias investigaciones guiadas; al ejercicio de explicar fendmenos
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cientificamente; a la actividad de proponer multiples soluciones a problemas globales desde el

ambito local; entre otras dimensiones del ejercicio cientifico real en contextos académicos.

Existe una relacion entre el fortalecimiento de un perfil docente que destaca por sus
competencias cientificas, y la practica del aprendizaje basado en proyectos. En el transcurso de
esta investigacion, se construye la idea de aprovechar esa dualidad para garantizar un
mejoramiento en la calidad educativa, y por supuesto ofrecer a los docentes la posibilidad de ver
reflejados cambios reales y positivos en su practica, al acoger la reflexion y la investigacion
COMO recursos para convertirse en un sujeto participante en su propia formacion y evaluacion

(Canquiz, Inciarte, Maldonado, 2019).

Este trabajo de investigacion consta de cinco capitulos. En el capitulo primero se presenta
el planteamiento del problema, luego unos interrogantes, seguidos de los objetivos, la
justificacion y la delimitacion del estudio. El segundo capitulo, corresponde al marco teérico
donde se ubica el estado del arte y se despliega un barrido tedrico sobre los postulados de
diversos autores que soportan las bases conceptuales y normativas de las categorias en estudio;
en el capitulo tercero, se ubica la fundamentacion epistemolégica, metodologia y disefio de la
investigacion, asi como la sistematizacién procedimental para la operacionalizacion del disefio.
En el cuarto capitulo, se presentan y analizan los resultados. Finalmente, el capitulo nimero
cinco incluye una propuesta didactica apoyada en la aplicacion del Aprendizaje Basado en

Proyectos, para fortalecer las competencias cientificas en docentes de bésica primaria.
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Capitulo 1

1. El Problema

1.1.  Descripcion del Problema

Instituciones de reconocimiento a nivel global como la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémicos (OCDE), enfocan recursos y personal altamente calificado en el
estudio de la realidad global. Se puede leer en la exposicion de muchos de los resultados de sus
investigaciones que, los aportes de las ciencias, la tecnologia, y la innovacién son indispensables
para que se avance en el camino hacia la sostenibilidad y el establecimiento de una calidad de
vida digna para todos, tal como lo exponen Macedo & De Montevideo (2016), autores de varios
documentos publicados por la OCDE. Esa calidad de vida comienza a ser una realidad, cuando
las administraciones politicas enfocan esfuerzos colectivos en superar las dificultades de la
sociedad correspondientes a los sectores de cultura, salud y educacion. Es precisamente sobre

este Ultimo sector, donde se encuentra ubicado este trabajo de investigacion.

Una mirada global de los sistemas educativos la ofrece el Programa de Evaluacion
Internacional de los Estudiantes, o PISA por sus siglas en inglés, el cual muestra lo que los
paises estan haciendo para apoyar a sus estudiantes y brinda una oportunidad para que los paises
aprendan unos de otros (Schleicher, 2019). Ademas, es un referente de alta influencia para
comparar la calidad, la equidad y la eficiencia en los resultados del aprendizaje entre distintos
paises. Por lo tanto, conclusiones generadas en sus informes de resultados generan un foco de
atencion para las administraciones educativas a nivel global. Por ejemplo, los resultados de las
Gltimas pruebas PISA, han mostrado que sigue siendo necesario que muchos paises promuevan
la equidad con mucha mayor urgencia (OECD, 2019a). En ocasiones, la Unica oportunidad para

aquellos estudiantes desfavorecidos econémicamente es encontrarse con una escuela que quiera
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progresar, 0 encontrarse con un maestro bien preparado para llevar a cabo verdaderas
experiencias de aprendizaje que otorguen sentido y productividad a las tematicas trabajadas en la

escuela.

El rol del maestro juega un papel primordial en procesos de formacion, ya que su apoyo
es un factor importante que afecta el rendimiento de los estudiantes en la escuela. El perfil de un
docente eficaz tiende a mostrar suficiente experiencia y una sélida formacién (OECD, 2019b),
ademas, encara el desafio de aprovechar la diversidad en el aula. Pero, todo esto es producto de
un continuo proceso de formacion, ligado a la puesta en practica de nuevas habilidades
adquiridas, lo que da a entender que las actividades de desarrollo profesional continuas,
aumentan la autoeficacia y por ende la satisfaccion de los docentes con su trabajo, tal como lo
indico recientemente la Encuesta Internacional sobre Docencia y Aprendizaje (TALIS) 2018, la
cual arroja un impacto positivo en las practicas docentes, autoeficacia y satisfaccion laboral,

cuando los maestros participan en programas de formacion (OECD, 2019b).

Entonces, si se ha declarado en estudios anteriores que el aprendizaje y la motivacion
para aprender de los estudiantes estan directamente influenciados por sus profesores, se puede
afirmar que, maestros, confiados en sus propios conocimientos y habilidades, desafiantes e
innovadores en sus practicas de ensefianza y capaces de impactar en todo tipo de estudiantes,
pueden ofrecer experiencias de buena calidad, bien estructuradas, dindmicas, inspiradoras, y
desafiantes para los estudiantes (Echazarra, 2016). Por otro lado, la instruccién tradicional
dirigida por el maestro, corre el riesgo de dejar a los estudiantes en un papel pasivo y
desconectado. Esta Ultima situacién, es resultado de una problematica originada desde el plano

macro y deriva en el contexto local de la comunidad educativa, ya que, el tema critico en la
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educacion (en este caso) primaria, ya no es la cobertura, sino la calidad, la cual no ha permitido

mejorar los niveles de aprendizaje (Duryea & Robles, 2016).

Pero, todo comienza precisamente desde las politicas publicas. Prueba de ello, es la
realidad de la gestion de planes para la ciencia, tecnologia e innovacion (CTI) en América Latina
y El Caribe, detectada por el Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE) de 2019, la
cual basa su evaluacion en lo que cada pais pretende que sus alumnos aprendan, basados en sus
curriculos (UNESCO, 2019). Este estudio (ERCE 2019), declara como problematica que la falta
de continuidad de las politicas publicas a largo plazo y la deficiente gobernanza publica en la
mayoria de los paises, han sido en gran parte, culpables de la ausencia de politicas apropiadas de

CTI durante las ultimas décadas.

Con respecto a ese tema, a pesar de los esfuerzos y los avances que ha logrado Colombia
en los ultimos afios para mejorar el acceso con calidad a la educacion, aun hay deficiencias en
cobertura, permanencia y calidad en todos los niveles (Planeacion, 2018). Leyendo las politicas
relacionadas con educacién, se percibe cierto lenguaje con intenciones persuasivas que desvian
un poco la atencion de las problematicas. Se declaran muchas metas y retos, que al final, parecen
utopias prometidas por gobiernos actuales y anteriores. Sin embargo, alguna alusién sobre las
oportunidades para mejorar se lee cuando el discurso conecta con las areas del conocimiento que
se trabajan con énfasis en las escuelas y en las estrategias de medicién estandarizada de la

calidad educativa a nivel nacional.

Especificamente, y en relacién con la tematica de este estudio, el Plan Nacional de
Desarrollo (2018), documento que traza el camino para lograr un estado ideal del pais, expone

que existe un bajo desarrollo de vocaciones cientificas en la poblacion infantil y juvenil del pais.
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Esto refleja una debilidad asociada a la produccién y uso de conocimiento cientifico-tecnologico
desde la infancia, dejando en claro la necesidad de fortalecer vocaciones y competencias
cientificas como estrategia para potenciar la apropiacion de habilidades en esta area. Si bien no
seria razonable esperar que un estudiante tenga la experiencia de un cientifico, se puede esperar
que un estudiante con conocimientos cientificos aprecie el papel y la importancia de estas

practicas y trate de usarlas (OECD, 2018).

La responsabilidad nuevamente recae en el rol del docente, enlace directo entre el
conocimiento y la persona en formacion. Bien dice el Plan Decenal de Educacion al mencionar
las expectativas de los colombianos frente a la educacion en 2026, que el sistema educativo
nacional, especialmente sus docentes e infraestructura, en el 2026 deberan ser de alta calidad,
generando equidad, desarrollo humano y desarrollo econémico (Ministerio de Educacion
Nacional, 2017). Continua el texto diciendo que los docentes, gracias a su profesionalizacion y
aprendizaje continuo, deberan tener una mayor formacién y valoracién social, logrando, como
fin, el desarrollo humano de sus estudiantes y del pais. Entonces, si las expectativas y esperanzas
del pueblo colombiano estan en manos de los docentes, y si el estado se compromete en elevar la
excelencia docente, y a nivel global se evidencia una necesidad de seguir formando a los
maestros en etapas posgraduales, queda en entredicho no solo una debilidad, sino una

oportunidad de mejora para alcanzar la calidad educativa.

La escuela debe liderar la generacion de espacios de formacién a la comunidad educativa
en el desarrollo de las competencias cientificas y sus respectivos procesos de pensamiento; esto
requiere cambios curriculares que implican las formas de ensefianza (Cardenas et al., 2018); a
esto se suma que la formacién en investigacion es una necesidad docente asociada a la verdadera

comprension de los fendmenos y eventos que ocurren en el contexto educativo en el cual se
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desenvuelve; sin embargo, la sola estructura procedimental para la investigacion no es suficiente
para mantener enfocada la meta de actividades cientificas en la escuela; es necesario el
fortalecimiento de un perfil de competencias cientificas en los lideres de procesos investigativos,
para que puedan evaluar desde una concepcion clara, la pertinencia del tipo de actividades, con

el propdsito de definir sus experiencias de ensefianza y aprendizaje.

Se establece entonces, la urgencia de replantear el perfil docente que, hasta ahora, desde
la percepcion comun, alcanza un nivel de Unico poseedor del conocimiento, Gnico gestor de
métodos, y Unico conocedor de metas y procesos evaluativos. En ocasiones, esta modificacion se
intenta hacer de manera abrupta en reuniones de la comunidad educativa destinadas a establecer
cambios funcionales de gran alcance en las funciones de los agentes de la comunidad escolar,
olvidando que todo cambio real y valioso se obtiene luego de un proceso estructurado de
modificaciones de conductas o procedimientos de bajo impacto inicialmente. La idea es
encontrar ese punto de convergencia; una ruta con recursos y estrategias para que el docente
optimice su quehacer, y finalmente, una valoracion de avances tangibles contrastados con aquel
estado inicial. Estos procesos pueden quedar estancados en la simple capacitacion o copia de
modelos totalmente descontextualizados, alejandose de ejercicios dedicados al fortalecimiento de
competencias cientificas, y a la adopcion de metodologias activas para dar valor y equilibrio a

sus experiencias de ensefianza y aprendizaje.

La escuela, desde las expectativas y metodologias de areas como ciencias naturales,
aplica (o al menos eso intenta) estrategias de aproximacion al contexto en el que se desenvuelven
los cientificos. La aparicidn gradual de metodologias activas tiene la capacidad de cubrir esa
necesidad de redirigir la ensefianza de la ciencia hacia la indagacién cientifica o a las habilidades

para la investigacion cientifica, lo cual también incluye el método cientifico, pero sin limitarse a
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este (UNESCO, 2019). Esto se ve reflejado en los curriculos. Pero, posiblemente la escuela esté
dejando a un lado, el éxito que puede llegar a alcanzar si prepara las mismas experiencias para el
cuerpo docente, teniendo como principio el hecho de que una mayor calidad de docentes se

traduce en una mayor calidad de estudiantes.

En cuanto a las metodologias activas, estas emergen para ser practicadas, y no ignoradas.
El auge de la gamificacion, la clase invertida, los centros de interés, el uso pedagogico de las
TIC, y el aprendizaje basado en problemas, entre otros, abre un abanico de posibilidades,
estrategias, métodos y procesos que contribuyen a reorganizar las estrategias. Pero estas
metodologias activas, si son tan exitosas, no parecen cobrar fuerza en el contexto educativo
colombiano; sin embargo, si parecen frecuentar las escuelas en paises del continente europeo,
por ejemplo, los cuales llevan la bandera en teméticas como innovacion, mejora, cambio y
transformacion que, por cierto, son términos que inundan la documentacion curricular pero que,

en la préctica, parecen ausentes.

Ante esto, se reflexiono sobre estas interrogantes: ¢Qué buscan los estudiantes cuando
llegan a la escuela? ;Realmente van motivados a aprender nuevos contenidos? ¢Asisten
esperanzados en que van a adquirir informacion valiosa por parte del personal educador? ¢ Qué
impulsa a los docentes a asistir a su “trabajo” como educadores? ;Realmente van motivados a
optimizar sus préacticas, a fortalecer su perfil como lideres de una comunidad de aprendizaje? El
rol del docente y del estudiante estan destinados a cambiar de acuerdo con el contexto; estan
destinados a evolucionar de acuerdo con las exigencias implicitas en la convivencia en nuestro
entorno social casi globalizado; estan obligados a adaptarse a nuevas tendencias en educacion y

en requisitos y desempefios laborales.
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Los gustos, placeres, intereses, habitos y “hobbies” de estudiantes y docentes, prevalecen
fuertemente ante propuestas mondétonas de un sistema educativo, que en ocasiones solo pretende
cumplir con exigencias gubernamentales, totalmente alejadas de las necesidades detectadas en el
trabajo en campo. He aqui donde juega un papel primordial la metodologia activa del
Aprendizaje Basado en Proyectos, una oportunidad para articular tres de los elementos
fundamentales de procesos educativos: los contenidos y lineamientos curriculares, los protocolos
de la investigacion cientifica en el aula para el desarrollo de competencias cientificas, y la

participacién voluntaria y animada en las experiencias de aprendizaje.

Trabajar por proyectos no es una actividad discreta; su misma esencia no lo permite. Esto
se hace evidente cuando se culmina con éxito un proceso educativo mediado por esta
metodologia, y al momento de la difusion de resultados, se expone contenido de valor, nuevo y
que puede dar inicio a otro proceso de indagacidn exhaustiva, pero seductora para los intereses
de la comunidad involucrada. La invitacion de esta metodologia es a reajustar el rumbo de la
educacion, apartando los procesos escolares, de aquella vision “bancaria” de la educacion;
aquella que, como lo expone el pedagogo Paulo Freire (1970) anula el poder creador de los

educandos o lo minimiza, porque se enfoca exclusivamente en la transmisién de contenidos.

Se necesita que el sistema educativo se esfuerce por mantener un proceso de renovacion
continua, y enfoque mayores esfuerzos en la adopcion de metodologias novedosas, de gran
impacto para estudiantes y docentes, permitiéndoles explorar en medios, procedimientos,
técnicas y recursos para fortalecer competencias cientificas. La anterior premisa invita al gremio
docente a reflexionar sobre la aplicacion de procesos similares a la investigacion cientifica

caracteristicos de la estructura o ruta de accion del Aprendizaje Basado en Proyectos.
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1.2. Formulacion del Problema

La situacion problema planteada, abre camino a la formulacion de un interrogante clave

que la resume y que direcciona esta investigacion:

¢Cudl es la dindmica estructural — funcional de una propuesta didactica que,
fundamentada en el Aprendizaje Basado en Proyectos, posibilite el fortalecimiento de

competencias cientificas en docentes?

Este interrogante se puede operacionalizar de distintas maneras, pero se propone seguir

una ruta planteada desde las siguientes consideraciones mas especificas:

¢Qué habilidades, destrezas y actitudes deben integrarse al perfil de competencias

cientificas de docentes de basica primaria?

¢De qué manera las practicas institucionales contribuyen al fortalecimiento de las

competencias cientificas en los docentes?

¢Como el Aprendizaje Basado en Proyectos adopta elementos de la investigacion

cientifica en el aula, favoreciendo el desarrollo de las competencias cientificas?

¢De qué manera el Aprendizaje Basado en Proyectos promueve el desarrollo de

competencias cientificas en docentes, y por lo tanto en los estudiantes de basica primaria?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
1.3.1.1. Disefiar una propuesta didactica que fundamente el desarrollo de un
perfil de competencias cientificas en los docentes, a través del Aprendizaje Basado en

Proyectos.



COMPETENCIAS CIENTIFICAS DOCENTES A TRAVES DEL ABP 24

1.4.

influyentes para el desarrollo de una sociedad sostenible que aprovecha los avances de la ciencia
y la tecnologia para mejorar la calidad de vida, buscando siempre la prosperidad. Muchos paises
piensan en el trabajo en equipo como estrategia de comunicacién y ejecucion de planes de accién

para tales fines mencionados. Uno de los compromisos de las Naciones Unidas expresado en la

1.3.2. Objetivos Especificos

1.3.2.1. Caracterizar el perfil de competencias cientificas en docentes de educacién

béasica primaria.

1.3.2.2. Describir las practicas institucionales orientadas al fortalecimiento de
Competencias Cientificas en docentes.

1.3.2.3. Analizar la pertinencia del Aprendizaje Basado en Proyectos en el
fortalecimiento de Competencias Cientificas en docentes.

1.3.2.4. Definir los componentes estructurales y funcionales de una propuesta
didactica que, fundamentada en el aprendizaje basado en proyectos, contribuya al
fortalecimiento del perfil de competencias cientificas en docentes.

Justificacion

A nivel mundial, se esta mirando a la educacion como uno de los elementos més

Declaracion de Incheon en el Marco de Accidn Educacion 2030, es asegurarse de que los

maestros estén bien capacitados, profesionalmente calificados, motivados y apoyados

(UNESCO, 1999). También incluyeron dentro los 17 Objetivos para el Desarrollo Sostenible, el

garantizar una Educacion de calidad que incluye el aumento considerable en la oferta de

docentes calificados mediante la cooperacion internacional para sus procesos de formacion

(Naciones Unidas, 2015). Desde la localidad, se puede aportar a la magnitud de esta ambiciosa

nueva agenda universal.
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Las entidades gubernamentales y las instituciones educativas analizan cada afio los
resultados de pruebas estandarizadas nacionales e internacionales como PISA, TALIS y Pruebas
Saber, en las que se puede observar una diferencia considerable entre el rendimiento académico
de los estudiantes en Colombia, y el desempefio del estudiante en otros paises, dejando en
evidencia las incuestionables debilidades en los procesos de ensefianza aprendizaje en muchas
escuelas. Como se ha explicado antes en este trabajo, aquellos que enfocan todos sus esfuerzos,
conocimientos, recursos y estrategias para el mejoramiento continuo de las capacidades del
estudiante, son los docentes; ellos son quienes hacen la contribucion méas importante a la mejora
de los resultados del aprendizaje de los estudiantes, asi que es natural que los principales
beneficiados en este trabajo de investigacion sean los maestros, quienes fortaleceran el desarrollo
de sus competencias, y a la vez se les facilitara generar experiencias de aprendizaje que

potencien las mismas competencias en los estudiantes.

Existe evidencia de que los maestros estan abiertos al cambio y deseosos de aprender y
desarrollarse a lo largo de sus carreras (UNESCO, 1999). Esto indica que la basqueda de calidad
educativa encuentra en los docentes, grandes aliados para fortalecer areas como la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y las matematicas, que estan conectadas con las necesidades y
oportunidades de la sociedad del conocimiento. Las competencias cientificas constituyen un
componente basico en la preparacion de los profesionales que actlan en esta sociedad
contemporanea (Canquiz et al., 2019), ya que facilitan la comprension del mundo que les rodea y

les permite involucrase en su desarrollo con opiniones propias.

Un perfil fortalecido de competencias cientificas en docentes posibilita el éxito de
estrategias como la investigacion en el aula, un proceso que obsequia una vision completa y

estructurada de la realidad en el contexto educativo local. Los docentes deben ser conscientes de
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que tiene mayor valor una comprension de los sucesos que ocurren anclados profundamente en la
practica, que comprender de manera global fendmenos educativos. Para este entendimiento del
saber pedagdgico presente en las practicas educativas, y para fortalecer el perfil de competencias

para la investigacion, una metodologia aliada es el Aprendizaje Basado en Proyectos.

En esta investigacion, se valora el ABP y su especial intencién formadora. Es una
practica que opera desde la sistematizacion de estrategias que de una u otra manera terminan
fortaleciendo un perfil de competencias cientificas en los agentes educativos que la practiquen.
Los docentes obtienen los mayores beneficios, porque durante la planeacion estratégica, durante
el desarrollo de los procesos y en etapas de valoracion, difusion y redireccionamiento, alcanzan a
comprender mejor y por ende a transformar sus propias practicas pedagogicas. Este hecho los

convierte en los principales beneficiarios del presente estudio.

La relevancia de esta investigacion, se justifica al establecer el disefio de una propuesta
que fundamente el desarrollo de un perfil de competencias cientificas en docentes de basica
primaria, a través de una metodologia activa denominada Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), para que ellos ademas, faciliten en los estudiantes las herramientas para desarrollar un
conjunto de habilidades que orienten un perfil similar, ya que interesa mas este proceso, que
tratarlos como depositarios del conocimiento; todo lo anterior con la finalidad de mejorar las
experiencias de aprendizaje, la autoformacion del profesorado, y los resultados académicos,

transformando la calidad de los procesos formativos.

1.5. Delimitacion

El trabajo se desarrolla en el marco de la linea de investigacion, calidad educativa y

especificamente en la sublinea Curriculo y Procesos Pedagodgicos, categorizadas de esa manera
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en la Universidad de la Costa. Se realiza en la ciudad de Barranquilla, capital del departamento
del Atlantico, Colombia, aplicando el plan de accion en el nivel de educacion Basica Primaria

con el foco en los docentes y directivos docentes de cuatro instituciones educativas:

o Colegio Distrital El Silencio (DANE: 108001002185)

o Colegio Distrital Olaya (DANE: 108001003548)

. Escuela Normal Superior “La Hacienda” (DANE: 108001001821)

o Instituto Distrital Para El Desarrollo Integral Nueva Granada (DANE:

108001003114)

La seleccion de estas instituciones se realiza a través de un muestreo no probabilistico por
conveniencia, ya que esta técnica no involucra resolucion estadistica y se puede delimitar la

poblacion en funcion de su ubicacién urbana (escuelas cercanas), poblacion estudiantil (de

distintos estratos), y categoria segun el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) mas
recientes, como se ha hecho en esta investigacion. Las unidades de andlisis se focalizan, como se
menciono anteriormente, en el grupo de docentes que imparten clases en basica primaria, y en
directivos docentes que coordinan y dirigen cada institucion. Se abordan en definitiva las
siguientes categorias: Perfil Docente, Competencias Cientificas, y Aprendizaje Basado en

Proyectos.

En la dimensién temporal, la investigacion inicia en julio del 2019, y finaliza en
septiembre de 2020, rango temporal en el que se desarrolla el segundo afio de estudio presencial

de la Maestria en Educacién en la Universidad de la Costa.
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Capitulo 11
2. Marco Teorico Conceptual

2.1.  Antecedentes de investigacion

En este apartado, se relacionan un grupo de investigaciones previas que aportan un punto
referencial del estado del arte o del estado contextual y conceptual de la tematica. Estos trabajos
fueron consultados de fuentes especializadas registradas en distintas bases de datos, teniendo en
cuenta su publicacion dentro de estos Gltimos cinco afios para mostrar la vigencia y relevancia de
la temética. Es importante mencionar que la mayoria de los estudios encontrados apuntan al
fortalecimiento de las competencias cientificas en estudiantes, dejando un poco apartados o hasta
ausente, comentarios o conclusiones sobre el fortalecimiento de un perfil de esas competencias
en los maestros. Esta situacion no dificulté que el equipo investigador de este proyecto plasmara
la necesidad de mejorar dicho perfil y estableciera una ruta para tal fin, a traves de una propuesta

didactica.

Gran cantidad de investigadores de distintos paises, han aportado a la sociedad del
conocimiento, trabajos de investigacion en los cuales destacan un perfil docente caracterizado
por competencias fortalecidas a traves de estudios universitarios o précticas pedagdgicas.
También resaltan la importancia de metodologias activas o estrategias innovadoras como eje
fundamental para impactar positivamente en el alumnado, y ademas mejorar su praxis en si
misma con miras a una calidad educativa a veces visualizada en el horizonte de las metas
institucionales. Autores como Salazar y Tobdn (2018), en su analisis documental en torno a
procesos de formacion docente, afirman que el gran reto que el sistema educativo en México
enfrenta con la formacion de ciudadanos para la sociedad del conocimiento solo puede superarse

con profesionales competentes y actualizados. De igual manera, los resultados de su proceso de
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analisis a través de la técnica de la cartografia conceptual, puntualizan contemplar el desarrollo

de competencias desde las instituciones formadoras de formadores (Salazar & Tobdn, 2018).

Ese trabajo expone la necesidad de formar docentes en competencias o que estos se
interesen por fortalecer por su cuenta esas habilidades, en especial las relacionadas con el
dominio de los procesos de las ciencias para indagar y construir el conocimiento. El aporte que
hace esta investigacion al presente trabajo es que se tiene todo un analisis documental sobre la
importancia de los procesos de formacion docente. Los autores aplicaron estrategias de
busqueda, seleccidn, organizacion y andlisis de un grupo un total de 29 producciones escritas de
caracter tedrico y empirico. Concluyeron finalmente que, el perfil docente debe estar en
constante crecimiento, ya que, para formar un ciudadano para la sociedad del conocimiento, el
profesor debe desarrollar competencias docentes necesarias para que, a su vez, las propicie en
sus alumnos (Salazar & Tobdn, 2018). Esa premisa hace parte de la esencia del presente trabajo,
que busca consolidar un perfil docente destacado por sus competencias cientificas con ayuda de

una metodologia activa como lo es el aprendizaje basado en proyectos.

En el mismo pais, se llevé a cabo un estudio que analiza la formacion docente a nivel de
postgrado en el contexto latinoamericano, contextualizado principalmente en estudios de
Maestria y Doctorado. El autor fundamenté su metodologia en un analisis reflexivo-
argumentativo para plantear los retos de actores como gobierno, instituciones y docentes, quienes
son piezas clave en el alcance de la calidad educativa. Se declaro la importancia de la
investigacion como un componente esencial de los programas académicos a nivel universitario.
Ademas, el autor establecio que la formacion docente a nivel de postgrado, contribuye con el
mejoramiento de la calidad educativa por cuanto fortalece el perfil de competencias (Herrera

Perez, 2019). Este perfil docente debe estar atento no solo a la idea de que el saber de cada
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estudiante es diverso sino sus modos y fuentes de motivacion hacia el aprendizaje. Lo anterior
sirve como aporte a la presente investigacion porque se insiste en que, a partir de las
particularidades mencionadas, los maestros disefian sus clases y adaptan los materiales de

acuerdo con las necesidades y los retos pedagdgicos a los que se enfrentan (Herrera Perez, 2019).

Esa idea direccion0 este trabajo hacia la necesidad de encontrar una metodologia que
facilite la gestion del conocimiento desde los retos plasmados por la educacion contemporénea.
Dice el autor que las universidades van por buen camino en el enfoque de los estudios de
posgrado, ya que tienen en cuenta la importancia de la investigacion como un componente
esencial de estos programas académicos. Si el docente esta capacitado en procesos
investigativos, posee cierto nivel de competencias cientificas que debe fortalecer desde la
practica con la aplicacion de métodos de investigacion formal o aplicando metodologias que

incluyan una aproximacion al método cientifico.

En el continente europeo, precisamente en Espafia, un grupo de investigadores (De-
Juanas Oliva et al., 2016), tomaron una muestra de 133 maestros activos en la ciudad de Madrid
(Espafia), vinculados con la Universidad Complutense en el Practicum de los estudiantes del
Grado de Maestro de Primaria y elaboraron un cuestionario ad hoc, cuyos datos se sometieron a
un andlisis estadistico descriptivo y de varianza, y a un analisis categorial de contenido. Esta
investigacion se enfocd en la adquisicion de competencias docentes para promover el desarrollo
de competencias cientificas en alumnos de educacién primaria, lo cual es una pretension
explicita del curriculo para la formacion inicial de maestros (De-Juanas Oliva et al., 2016). Aqui
se encontrd la primera aproximacion directa a los objetivos de este trabajo de investigacion, ya
que, en las ideas planteadas, prevalece la indagacion o investigacion escolar por encima de la ya

devaluada transmision de conocimientos.
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Si se toma como ejemplo central los procesos del area de ciencias naturales,
irremediablemente aparece la expresion de que pretender desarrollar la competencia cientifica de
los estudiantes requiere de profesores con una formacién inicial rica en experiencias de corte
cientifico y didactico en lo que refiere a componentes del area mencionada. Por ejemplo: desde
el conocimiento didactico del contenido, los docentes deben tener capacidad de disefio
pedagdgico en el area de ciencias y de facilitar la investigacion de sus alumnos (De-Juanas Oliva
et al., 2016). Una alternativa viable es la aplicacidn del aprendizaje basado en proyectos, ya que
permite al docente adaptar procesos de investigacion, generando un método de aprendizaje de
caracter eminentemente practico que favorece la motivacion e implicacion de los estudiantes,
quienes lo llegan a considerar de utilidad para su formacion actual y para su futuro, como se vera

mas adelante en este trabajo.

Otro aporte valioso de ese trabajo a esta investigacion, consiste en una caracterizacion de
ciertas habilidades de un docente competente en la dimension cientifica: Se habla de un docente
capaz de: formular preguntas a los estudiantes orientadas cientificamente, planificar y llevar a
cabo investigaciones para reunir pruebas, dar prioridad a la evidencia para responder a las
preguntas, formular explicaciones de pruebas, conectar explicaciones al conocimiento cientifico,
y comunicar Yy justificar explicaciones (De-Juanas Oliva et al., 2016). Las acciones mencionadas,
facilmente se pueden trabajar desde un proyecto, con la diferencia de que hace falta un producto
final que sirve de base para continuar con esa busqueda permanente de la transformacion de la

realidad.

Los investigadores espafioles del trabajo relacionado a continuacion, muestran un
enfoque didactico que moviliza la ensefianza de las ciencias en la toma de decisiones sobre

problemas de la vida diaria, evidenciando que, practicas cientificas destacadas como la
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argumentacion, la indagacion y la modelizacion pueden jugar un papel importante en el
desarrollo de competencias cientificas (Blanco Lopez et al., 2018). Estas competencias son
definidas por ellos a través de cuatro rasgos distintivos o capacidades: aplicar el conocimiento
cientifico a problemas y situaciones de la vida, comprension de los rasgos caracteristicos de la
ciencia, comprension de la influencia de la ciencia y la tecnologia en diferentes contextos de
nuestras vidas, y disposicion a implicarse, de forma individual y colectiva, en asuntos

relacionados con la ciencia y la tecnologia (Blanco Lopez et al., 2018).

Lo anterior sirve como aporte a la presente investigacion porque aborda una mirada
conceptual de las competencias cientificas. Este es un punto de partida o un engranaje con el
concepto que se maneja en este trabajo, tomado de OCDE (2017), el cual se consideré mas
apropiado para establecer la elacion entre estas competencias y su fortalecimiento a través del
aprendizaje basado en proyectos. También hay un cuestionamiento que interesa mucho resolver;
y €s que, aunque se disponga de referentes mas 0 menos precisos sobre cdmo entender este
concepto de competencias cientificas, los investigadores no afirman que exista una linea directa
entre las estas y como hacerlo en la practica educativa. Es una interrogante similar a la que se

pretende desarrollar y dar respuesta a lo largo de este trabajo.

A nivel local, se relaciona un trabajo de Escobar y Torres (2019), quienes analizan el
perfil de competencia docente en educacion basica primaria con el fin de orientar al
mejoramiento de la calidad educativa. Estos autores, enmarcados en un paradigma interpretativo,
y en el método de investigacion-accion, lograron a traves de la observacion de clases y el
acompafiamiento en la practica pedagogica, estudiar como se evidencian las competencias
béasicas en un grupo de docentes de la institucion educativa Maria Inmaculada de la ciudad de

Barranquilla. Gracias a estas estrategias, concluyeron que es importante comprender, analizar y
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aplicar la formacidn basada en competencias, debido a que ese enfoque, aparte de estar plasmado
en las politicas educativas en Colombia, en los distintos niveles, también asegura que todo
docente se desenvuelva con idoneidad en su labor educativa (Escobar & Torres, 2019). De igual
manera, aportan a la idea de que el trabajo por competencias permite promover proyectos

educativos dentro y fuera del aula.

El equipo investigador plantea también dentro de sus conclusiones, que las competencias
docentes se pueden considerar como insumos para la elaboracion de planes de mejoramiento,
ademas de la construccidn, deconstruccion y reconstruccién del curriculo con el fin de fortalecer
los procesos pedagogicos en la institucion. Esto se asemeja a al enfoque de esta investigacion
que consiste en ubicar las competencias docentes (especificamente las competencias cientificas)
como un referente del perfil ideal del formador contemporaneo. Un perfil que se fortalece a
través de metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos (ABP), que refuerza el

caracter colectivo e institucional de la ensefianza-aprendizaje y favorece el trabajo colaborativo.

En otro trabajo de investigacién (local) enfocado al desarrollo de competencias
cientificas, los autores Montes De Oca y Vacca (2017), demostraron que es posible generar una
estrategia didactica para fortalecer dichas competencias. Fundamentados en un enfoque
epistemoldgico de corte l6gico racional, abordado desde el paradigma mixto, mediante un disefio
cuali-cuantitativo concebido en tres momentos: tedrico-conceptual-empirico de campo y
propositivo, los autores partieron de un analisis e interpretacion de resultados que posibilito el
disefio de esa propuesta innovadora. En este caso, se basaron en los procesos de las ciencias
naturales como fundamento para el avance cientifico y tecnologico, estableciendo a la pregunta
divergente como tépico generativo que despierta la participacion (Montes De Oca & Vacca,

2017).
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La implementacion de una propuesta como la generada en ese trabajo, contiene elementos
muy relacionados con el aprendizaje basado en proyectos. Es una herramienta que facilita al
docente su apropiacion y desempefio en las practicas debido a que demostro ser polimodal,
flexible, interdisciplinaria, transversal y multinivélica (Montes De Oca & Vacca, 2017),
caracteristicas inherentes a un proyecto llevado a cabo por docentes competentes del area 'y que

buscan la produccion y socializacion del conocimiento cientifico.

Se sumaron también, los aportes de investigadores como Orozco y Padilla (2017),
quienes, desde un enfoque cuantitativo, un alcance descriptivo-explicativo, dentro de un
paradigma positivista-interpretativo (complementario) con un disefio cuasi experimental,
concluyen gue el desarrollo de competencias cientificas se siente favorecido cuando se introduce
la observacion de situaciones cotidianas. Igualmente, asociar la ensefianza por descubrimiento y
la observacion de situaciones cotidianas, facilita el desarrollo de las competencias cientificas
cuando se introduce en un escenario bien identificado (Orozco & Padilla, 2017). Estas
conclusiones son valiosas porque ofrecen una afirmacion que sirve como punto de partida para
iniciar un proyecto. La construccion progresiva de un proyecto inicia desde la realidad de los
implicados en su desarrollo. El docente observa el entorno, capta las necesidades escolares o
sociales, define una problematica cientifica, y busca generar soluciones a través de una secuencia
de acciones en el marco de un proyecto educativo. Este procedimiento funciona como disparador
del fortalecimiento de competencias cientificas que se hacen evidentes en la planeacion de un

proyecto.

El antecedente que brindan Bustamante, Londofio y Lépez (2017), aporta valor a esta
investigacion, ya que realizaron un trabajo indagando a través de la implementacion de una

secuencia didactica con el objetivo de propiciar el desarrollo de la competencia cientifica
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indagar, en estudiantes de octavo grado de tres Instituciones Educativas del Distrito de
Barranquilla. En su trabajo, la utilizacion de una rabrica de observacién de clases, y la aplicacion
de un pretest y un postest, propiciaron el desarrollo de algunas habilidades de pensamiento,
asociadas con la competencia cientifica como lo son la observacion de situaciones, la gestion de
la informacion, y el planteamiento de preguntas propias para resolver problemas. A pesar de que
la investigacion es de tipo netamente cuantitativa, se aparta un poco la mirada del marco
metodoldgico, y se rescata el protagonismo de secuencias didacticas basadas en la indagacion, la
cual permite que el estudiante asuma un rol activo y se responsabilice de su propio aprendizaje

(BUSTAMANTE RUIZ et al., 2017).

Dado por hecho que la indagacién es una actividad enmarcada dentro de la competencia
cientifica, es importante enfocar esfuerzos extra en lograr que los docentes la consideren como
parte natural de la metodologia de trabajo, que también debe incluir como lo recomiendan los
investigadores, la construccion colectiva de caminos que acerquen a los estudiantes a la ciencia,
eso si, desde la creacion y adaptacion de secuencias didacticas. La planeacion de un proyecto
puede modelar esta estrategia de la secuencia didactica, o incluso contenerla, lo importante sera
identificar acciones concretas que evidencien avances significativos en la dimension conceptual
de las ciencias, y en el desarrollo de competencias cientificas, tanto en estudiantes como en

docentes.

Es necesario destacar el trabajo de Ledn y Zufiga (2019), quienes buscaron caracterizar
la mediacion pedagogica que utilizan docentes en su practica cotidiana, para el desarrollo de las
competencias cientificas en estudiantes de 9° afio (de tercer ciclo de educacion general basica).
Sa investigacion se fundament6 en el paradigma naturalista y una metodologia mixta, a partir de

la utilizacion de la observacion y el cuestionario, como técnicas para lograr un anélisis profundo.
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La investigacion se efectud con la colaboracion de 17 docentes de ciencias de la Regional de
Heredia. Dentro de los principales resultados resaltan que el rol, metodologia (estrategias-
recursos), acto educativo y evaluacion utilizada por el colectivo docente, tiende a estar mas
cercano a un modelo tradicional de ensefianza centrado en la transmision de conocimientos
(Ledn-Ledn & Zuiiga-Meléndez, 2019). Esto impulsa al equipo investigador de este trabajo a
confirmar que hay una problematica que tiene un alcance global, ya que este caso de Costa Rica,

se asemeja a la realidad en Colombia como se vio en el capitulo | de este trabajo.

Como la mediacion detectada en este antecedente, principalmente se centra en el modelo
tradicional asumido por los docentes (muestra), los autores afirman que ellos priorizan, en la
planificacién, evaluacion y mediacidn, conocimientos cientificos conceptuales por encima de los
procedimentales y actitudinales (Ledn-Leon & Zufiga-Meléndez, 2019). El equipo investigador
concluye que esta metodologia limita con la apertura de espacios de aula en los que se promueva
la reflexion desde la accion, el analisis y la comprension de conocimientos cientificos. La
metodologia tradicional impide el fortalecimiento de un perfil de competencias cientificas tanto
en docentes como en estudiantes. Es importante romper con este paradigma tradicional,
integrando metodologias mas activas y propiciando espacios de capacitacion y actualizacion,

tanto del componente pedagdgico como del cientifico.

El aporte que Franco, Blanco y Espafia (2016) hacen a la presente investigacion viene
dado por cuanto se centran en el disefio de actividades de ensefianza-aprendizaje para el
desarrollo de competencias cientificas. Ellos analizan el concepto de competencias cientificas y
resaltan la necesidad de disefiar de manera muy cuidadosa las actividades de ensefianza-
aprendizaje. Seguidamente explican que llevar a la practica educativa el desarrollo de

competencias supone cambios importantes, en los que influyen numerosos factores (Franco-
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Mariscal et al., 2017). Estos factores incluyen modificaciones en los curriculos y en los modelos

didacticos, ademas de una formacion inicial y permanente del profesorado.

Nuevamente se encuentra a un equipo investigador que resalta el ejercicio de disefiar
buenas oportunidades de aprendizaje, que, ademas, se considera como competencia docente
clave para ayudar a los estudiantes a desarrollar sus competencias cientificas. Este disefio puede
apoyarse en el esquema de evaluacion en PISA, tal y como lo proponen los autores, quienes
afirman que esta estrategia puede contribuir a la mejora de la ensefianza de las ciencias; y es que,
la formulacion precisa que incluye PISA sobre las competencias cientificas, hace que puedan ser
facilmente utilizadas como referente para la practica educativa por un profesorado que se esta
iniciando en el uso de las competencias (Franco-Mariscal et al., 2017). Esta conclusion esta
precisamente alineada con los supuestos iniciales del equipo investigador de este trabajo, quienes

seleccionaron el marco de PISA para la conceptualizacidn de las competencias cientificas.

El estudio relacionado a continuacion, es congruente con la presente investigacion porque
implementa la lectura de textos con contenido cientifico para el favorecimiento de competencias
cientificas y comunicativas. La poblacion fue un grupo de 86 estudiantes del grado sexto de la
educacidn béasica secundaria de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta. Los autores
consideraron que, para estudiar la problemética observada en el aula de clase, debieron optar por
una metodologia cualitativa de tipo Investigacion — Accion, y los resultados muestran que los
estudiantes manifiestan interés por los asuntos cientificos, elaboran explicaciones y formulan
preguntas problémicas sobre los objetos de analisis (Cardenas, Jaimes, Medina & Quijano,
2018). Esto indica que los docentes tienen la oportunidad de incorporar la lectura de textos con
contenido cientifico en la ensefianza de las ciencias, para cambiar el esquema tradicional de las

clases.
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Los autores manifestaron que habia una necesidad de fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje, y aunque no enfocaron directamente la investigacion a los docentes
como objeto de estudio, la dinamica pudo aclararles el panorama a los maestros, quienes ahora
pueden poner en practica la utilizacion de textos con contenido cientifico, ya que estos generan
conocimiento, mantienen a los estudiantes informados sobre los avances cientificos, promueven
la participacion activa y dan la posibilidad de inferir y de establecer relaciones con hechos de su
cotidianidad (Cardenas Arenas et al., 2018), que son dimensiones asociadas a un perfil
fortalecido en competencias cientificas en estudiantes, generado por docentes capaces de

despertar la vocacion cientifica.

Londofio y Lujan (2019), analizan las competencias cientificas que desarrollan los
docentes participantes en la Feria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CT+i) de la ciudad de
Medellin (Colombia), en las ediciones 2012 a 2017, desde la perspectiva de la formacion
docente. Los autores reflexionan sobre el desarrollo de las competencias y su incidencia en la
formacion a través de una propuesta de mediacion para el desarrollo de competencias cientificas.
Su investigacion se desarroll6 desde un enfoque cuali-cuantitativo, a partir de una entrevista en
profundidad y una encuesta descriptiva; ademas dimensionaron las competencias cientificas
desde las habilidades de reconocer problemas en el contexto, realizar autocritica pedagdgica,
proponer soluciones situadas y contextualizadas, utilizar el lenguaje cientifico, disefiar y liderar
proyectos investigativos y comprender las posibles rutas de construccion de conocimiento

cientifico (Londofio & Lujan, 2020).

Desde su metodologia, se puede llegar a obtener resultados similares a los esperados en
este trabajo de investigacion. Por ejemplo, se confirma que los docentes fortalecen sus

competencias cientificas a partir de experiencias de formacion. Esta conclusion fue tomada de
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los resultados de estudio y del valor fuerte de la Feria, que consiste en el agenciamiento de las
practicas del docente que acompafia procesos de investigacion de los estudiantes que poco a poco
configura un perfil investigador (Londofio & Lujan, 2020). Este perfil investigador aterriza en la
capacidad de comprender como se construye el conocimiento cientifico, y en la capacidad para
identificar problemas cientificos, formular hipotesis y proponer proyectos de investigacion. Es
este ultimo elemento el que conecta profundamente con la presente investigacion, ya que los
docentes asistentes a la mencionada Feria, identificaron el desarrollo de los proyectos de
investigacion escolar como alternativa para resolver algunos problemas de su préactica

pedagdgica.

El antecedente que aportan Ochoa y Lubo (2020), es congruente con la presente
investigacion, porque su trabajo fue desarrollado para proponer estrategias pedagogicas
fundamentadas en las competencias cientificas para el desarrollo cognitivo de estudiantes en la
educacion basica primaria. Desde un enfoque cuantitativo descriptivo, trabajaron con una
muestra de 101 estudiantes de 5° y un grupo de 18 docentes de basica primaria, para al final
presentar una serie de conclusiones interesantes que se determinan como punto de partida para
este trabajo, al afirmar que hay un bajo desempefio estudiantil debido en parte, a las

metodologias implementadas en el aula.

En sus conclusiones, los autores mencionados, indican que en cuanto a las competencias
cientificas, los estudiantes presentan un desempefio limitado en procesos que evidencian la
comprension, construccion y analisis del conocimiento cientifico; por otro lado, analizando la
practica docente, estos se mostraron comprometidos por desarrollar competencias cientificas,
debido a la necesidad de fortalecer los conocimientos sobre esta tematica y las estrategias

pertinentes que permitan encaminar los procesos en el aula hacia el trabajo con experiencias
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innovadoras, idéneas y oportunas (Ochoa & Lubo, 2020). EI Aprendizaje Basado en Proyectos se
estudia como una excelente opcidn para suplir esta necesidad en la basica primaria, que es el
nivel en que convergen los dos trabajos, debido a la relevancia que tiene la edad de los
estudiantes para el aprovechamiento y desarrollo de sus capacidades mentales (Ochoa & Lubo,

2020).

Los hallazgos declarados por Ochoa, Lubo, y otros investigadores, en los ultimos 5 afios,
muestran una oportunidad de promover estrategias de formacion en competencias cientificas
desde el fortalecimiento de las mismas en los docentes, promoviendo practicas innovadoras que
resulten en aprendizajes significativos. La conexion entre las competencias desarrolladas por los
docentes y la generacion de habilidades nuevas en el manejo de actividades con métodos
cientificos adquiridas por los estudiantes, es evidente de acuerdo con los antecedentes
consultados. El aprendizaje basado en proyectos emerge como una metodologia ideal para
conectar las necesidades de fortalecimiento de competencias docentes, con la motivacién que le
hace falta a la comunidad estudiantil para encontrar sentido a las tematicas trabajadas en clases,
que enlazan al mundo con la vida académica. De acuerdo con los antecedentes, el aprendizaje
basado en proyectos se asienta en el desarrollo de competencias, de forma que los integrantes
implicados directamente en la practica (docentes y estudiantes), deberan ser capaces de construir
su propio conocimiento a través de la interaccion con la realidad, representada en situacion y

retos bien planificados y dirigidos por los maestros.

Finalmente, hay que tener en cuenta que el equipo directivo es el impulsor de los cambios
(Balsalobre Aguilar & Herrada Valverde, 2018). El rol de los directivos es relevante al

manifestar apoyo a la implementacion de estas estrategias disruptivas en el aula. Para la puesta
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en marcha de un ABP, y su buen funcionamiento, es indispensable ese apoyo por parte del

equipo directivo, ademas de la retroalimentacion entre comparieros a través del debate.

2.2. Fundamentacién Teodrica

El presente trabajo de investigacion se enfoco en el fortalecimiento de las competencias
cientificas en docentes, a través del Aprendizaje Basado en Proyectos. Esto vincula la
fundamentacion tedrica con autores clasicos para la investigacion cientifica como Piaget,
Feuerstein y Vigotsky. Cada uno expresoé a lo largo de su carrera profesional su interés por
explicar fenébmenos que ocurren a nivel cognitivo del ser humano, que lo facultan a desarrollar
diferentes habilidades tanto individuales como sociales. A continuacion, se articulan cada una de
las categorias objeto de estudio, en el punto donde convergen las teorias que sustentan las

hip6tesis planteadas por el equipo investigador y los resultados obtenidos y presentados.

Participacion mediadora del educador en procesos educativos constructivistas

Los seres humanos poseen una capacidad Unica de modificar sus funciones cognitivas y
adaptarse a las situaciones del contexto, el cual influye de manera determinante en la formacién
de dichos flujos cognitivos. Partiendo de esta premisa basica, se puede inferir que el ser humano
aprende de manera constante y, la adquisicién de nuevas habilidades y destrezas se produce
luego de un proceso de autoformacion en el cual prevalece la independencia, autonomia 'y
autoconocimiento. Pero, tal y como lo indica Jean Piaget (citado por Senior, Marin, Inciarte &
Paredes, 2019), todo proceso constructivo de conocimiento ocurre en los dominios biologico-
mental y social. El ser humano es un ente social por naturaleza, se desarrolla desde un contexto
social. En entonos escolares, esta vinculacion sujeto-sociedad, implica la articulacion de un

mediador del aprendizaje. Al momento de hablar de la construccion de conocimientos mediante
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esquemas mentales y la retroalimentacion interna, se da origen a la participacion mediadora del

educador (Senior et al., 2017).

El papel del profesor se muestra en Piaget como un orientador al conocimiento, siendo el
encargado, no de impartir saberes de manera mecanica, sino de crear las condiciones y buscar los
métodos apropiados para que el estudiante sea capaz de desarrollar su inteligencia construyendo
los conocimientos que necesita para su formacién (Saldarriaga Zambrano et al., 2016). En este
trabajo, se explica el porqué de la seleccion del Aprendizaje Basado en proyectos como eje
dinamizador de estas experiencias de aprendizaje desde el constructivismo, para beneficio tanto

del alumnado, como del docente.

Alinearse con este constructivismo piagetiano, implica comprender que el conocimiento
se produce como un proceso complejo de construccion por parte del sujeto en interaccion con la
realidad; ademas, se resalta el rol de un elemento mediador del aprendizaje. Esta integracion de
este Ultimo elemento también puede notarse en los trabajos de Solé & Coll (1999), quienes
reiteran que la complejidad de la tarea del profesor no se reduce a aquello que envuelve su
funcién formadora; el profesor suele tener responsabilidades en tareas relacionadas con la
gestion que requieren habilidades especificas. Por ejemplo, una de las habilidades que
demuestran que poseen competencias cientificas es el saber interactuar con temas relacionados
con la ciencia. La ensefianza es entonces, un proceso compartido en el que el alumno, gracias a la
ayuda que recibe de su profesor, puede mostrarse progresivamente competente y autdbnomo (Solé

& Coll, 1999).

Dicha intervencion del maestro competente, se situa en la “Zona de Desarrollo Proximo”
(Vygotsky, 1978) del estudiante. Y en este punto, lo que se ha expresado anteriormente, se

conecta con la teoria sociocultural de Vigotsky. Primero, la escuela es una fuente de crecimiento
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del ser humano. Los aprendizajes que el estudiante logra estructurar a través del tiempo estan
orientados por distintos factores que se pueden apreciar desde el estudio de los sistemas
complejos; estos elementos dependen del contexto, y muestran con gran relevancia la interaccion
social y el rol del mediador, ya que el aprendizaje tiene su base en la interaccion con personas: es
ahi donde el estudiante encuentra los mediadores que lo ayudaran a alcanzar el aprendizaje. El
crecimiento cognoscitivo en gran medida es una actividad con mediacion social muy influida por

la cultura (Berger, 2007).

De acuerdo con los razonamientos expuestos anteriormente, se puede retomar la
importancia de fortalecer un perfil docente competente en distintas &reas del conocimiento. Al
preparar actividades ideales para ofrecer espacios de aprendizaje significativo, los docentes
deben anticipar el rol del contexto, los problemas o retos que se van a plantear para la
construccién progresiva de los aprendizajes, los niveles de interaccion que se van a permitir en el
trabajo en el aula, y los instrumentos para hacer seguimiento al alcance de objetivos. La
estrategia de implementacion de proyectos educativos sigue cobrando fuerza en la medida de que
una de las caracteristicas mas importantes de esta metodologia en lo que respecta al maestro es el
papel de las estrategias metacognitivas como forma de pensar sobre el proceso de planificacion,

organizacion e investigacion de la informacion (Gémez-Pablos & Mufioz-Repiso, 2019).

Lo anterior abre camino a una de los argumentos mas sélidos que inspiraron esta
investigacion: el docente como mediador debera unir la curiosidad investigadora del alumnado,
con la sistematizacion de los aprendizajes planteados desde el curriculo oficial (Gomez-Pablos &
Mufioz-Repiso, 2019). Un docente que aplique de manera natural en el aula el aprendizaje

basado en proyectos, serd capaz de fortalecer sus competencias cientificas y aportar a su
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mejoramiento continuo, por la relevancia de la vision constructivista de esta estrategia de

ensefianza-aprendizaje.

Otra teoria que se toma para revisar la pertinencia de esta temaética, es la Teoria de
Modificabilidad Estructural Cognitiva de Reuven Feuerstein, la cual explica Velarde (2008), que
el maestro es el principal agente de cambio y transformacion de estructuras deficientes de
alumnos con dificultades de aprendizaje; pero para ello debe estar dotado de formacién
cognitiva, metodoldgica y ética humanistica (Velarde, 2008). En otras palabras, estar dotado de
un perfil fortalecido en competencias, para poder ayudar a desarrollar estas mismas habilidades

en los estudiantes. La calidad del mediador es determinante.

Al igual que Vigotsky (1978), Feuerstein sustentd su concepcion en una tesis
fundamental consistente en que el aprendizaje debe preceder al desarrollo. Esta afirmacion se
basa en el principio de autoplasticidad cerebral, que le permite al sujeto adaptarse a los cambios
y prepararse para enfrentar nuevos retos, lo cual le otorga dinamismo al proceso de aprendizaje
(Franco & Morillo, 2016). Otra manera de conectar con esta teoria es entender que Feuerstein
parte de la concepcion de que, a través de una estrategia pedagdgica adecuada y una intervencion
acertada, el ser humano puede modificar su estructura cognitiva significativamente. Se beneficia

tanto el que orienta, como los implicados en la accidn directa de aprendizaje.

Un ejemplo es la mecéanica de ejecutar diversas tareas, en el contexto de cualquier area,
pero de manera progresiva y adaptadas productivamente en el marco de proyectos mas
generalizados con un objetivo final claro presentado desde un inicio a los estudiantes. Este
proceso es acompariado para efectos de retroalimentacion, y seguimiento a los avances. El
docente debe estar capacitado para encontrar alternativas y recursos para medir dichos avances, y

para realizar trabajos de metacognicion para reflexionar sobre los aportes de los procedimientos
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al fortalecimiento en su perfil de competencias (especialmente cientificas). El trabajo por
proyectos esta organizado en distintas etapas que pueden cumplir con estos requerimientos del
proceso, ya que es un método interdisciplinar, basado en asunciones constructivistas, y que
posibilita la interaccion con personas que aportaran otras formas de mirar los hechos o
fendmenos, y de pensar y hablar sobre ellos, por lo que la funcion del profesorado, en palabras

de Sanmarti y Marquez (2017), es clave.

Competencias cientificas: Focalizacion y consideraciones conceptuales.

La globalizacion demanda un entorno cada vez mas diverso y conectado, y ademas, la
consolidacién de habilidades en las personas para comprender y accionar correctamente en esta
sociedad que evoluciona constantemente. Existe, por ejemplo, la necesidad de dominar las
nuevas tecnologias que emergen, y de gestionar una desmesurada cantidad de informacion
disponible. De igual manera, no se puede evadir la responsabilidad de afrontar como sociedad,
retos colectivos como la sostenibilidad ambiental y la equidad social; ambos son escenarios en
gue se necesita un dominio mayor de ciertos conocimientos y destrezas integrados, como
reconocer que la ciencia, la tecnologia y la investigacion en este campo son un elemento esencial

de la cultura contemporanea que enmarca gran parte del pensamiento (OCDE, 2017).

En este sentido, las competencias constituyen la base fundamental para orientar la
docencia desde un marco de calidad (Tobdn, 2006), ya que estas implican cambios relevantes en
los procesos de formacidn para el siglo XXI. Definirlas es un reto, porque supone opciones
teoricas e ideologicas que las ubican en concepciones polisemicas y complejas, y que ademas, se
prestan a maltiples matices e interpretaciones dependiendo del contexto desde el que se aborde
(Castillo Arredondo & Cabrerizo Diago, 2012). Sin embargo, hay un consenso que las llevan

mas alla del manejo de conocimientos y destrezas, involucrando la habilidad de enfrentar
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demandas complejas, movilizando recursos psicosociales en un contexto en particular, tal y
como se expone en el resumen ejecutivo de la Definicion y Seleccion de Competencias Clave
(DeSeCo, 2005). “Competencia es la capacidad de satisfacer con éxito demandas complejas en
un contexto particular. EI desempefio competente o la accion efectiva implica la movilizacion de
conocimientos, habilidades cognitivas y practicas, asi como componentes sociales y

conductuales como actitudes, emociones, valores y motivaciones” (DeSeCo, 2003).

Lo anterior sitla a las competencias como un factor importante en la contribucion de los
individuos a cambiar o transformar el mundo; y para tal fin, se necesita la aplicacion de los
conocimientos cientificos en el contexto de situaciones de la vida real, ya que una persona
competente cientificamente, debe ser capaz de activar sus saberes en una gama de contextos
personales, locales y globales (Sanmarti & Marquez, 2017) para buscar soluciones 6ptimas a
problematicas auténticas. Se realiza a continuacion, una aproximacion a la definicion de
competencias cientificas, bajo la premisa de que es un concepto cambiante, que va

evolucionando de acuerdo con la realidad que vive la sociedad del conocimiento.

En el afio 2005, se llevo a cabo en Colombia, el ya periddico Foro Educativo Nacional
(FEN). Ese afio estaba relacionada la tematica con las Competencias Cientificas. En este evento
se presentaron intervenciones de autores como Carlos Augusto Hernandez, Mario Quintanilla y

Maria Barrera, quienes dedicaron su discurso a la conceptualizacion de estas competencias.

Tal como lo expresa Maria Barrera en el FEN (2005), las competencias cientificas no se
presentan de modo aislado y en sentido taxondmico estan en solidaridad cognitiva; son el
esquema mental que el sujeto ha construido para comprender y transformar el mundo. De este
modo, las competencias cientificas dotan al sujeto del conocimiento y de la capacidad para

desarrollar acciones en concreto y para desempefiar la actividad que se propone. Barrera expresa
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que el término competencia cientifica incluye las capacidades individuales que se construyen
junto con el conocimiento cientifico, de otra manera, este conocimiento no trasciende una simple
esencia informativa o anecddtica. Si el individuo logra ir mas alla de la asimilacion de
informacion cientifica, es ahi cuando se considera competente cientificamente, ya que puede
desarrollar acciones de tipo interpretativo y de planteamiento de hipdtesis, y planear y disefiar

experiencias enmarcadas en el método cientifico.

Otro ponente del Foro Nacional de Educacion, Carlos Hernandez (MEN, 2005), presenta
dos horizontes de analisis fundamentales para trabajar sobre las competencias cientificas. El
primero de ambos se refiere a las competencias necesarias para apropiarse de unos
conocimientos cientificos y de unas formas de trabajar que conducen a la produccién de
conocimientos; se refiere entonces, a la apropiacién de un saber y un saber hacer propio de las
comunidades cientificas. EI segundo horizonte se refiere a pensar las competencias cientificas en
el contexto de un proceso de la formacién integral de un ciudadano que se relaciona con el

mundo de las ciencias.

Hernandez (2005) desglosa las competencias cientificas en una lista de habilidades que
pueden alcanzar los individuos al formarse desde las ciencias como sistemas de conocimientos
atiles para la vida, como mapas para la accion, y como practicas paradigmaticas. Inicialmente
menciona la capacidad de reconocer cuando un fendmeno o un acontecimiento puede recibir
explicacion dentro del marco de una determinada ciencia. Seguidamente se refiere a la
comprension y dominios segun niveles de lenguajes abstractos que permiten el acceso a
representaciones conceptuales. Continda con la capacidad de formular preguntas o plantear

problemas acudiendo a los modos de representacion de las ciencias.
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Con intenciones de precisar, el autor continta exponiendo otras capacidades como las de
emplear los conocimientos para predecir efectos de las acciones y juzgar la validez de las
mismas; capacidad de aplicar el conocimiento adquirido a nuevos contextos o situaciones;
capacidad de emplear los conocimientos adquiridos en la apropiacion de nuevos conocimientos;
capacidad de reconocer la existencia y la validez de diferentes formas de aproximacion a los
problemas atendiendo la naturaleza de los mismos y los intereses de la investigacion; capacidad
de acudir a las representaciones, los métodos y las fuentes adecuadas para resolver un problema
o dar razon de un fendmeno o acontecimiento; capacidad de acudir a las representaciones, los
métodos y las fuentes adecuadas para resolver un problema o dar razon de un fendmeno o
acontecimiento; capacidad de reconocer validez a otros puntos de vista y disposicion para
establecer acuerdos racionales; y, finalmente, la sensibilidad para establecer relaciones justas y

productivas con los otros.

Quintanilla (MEN, 2005), visiona las competencias cientificas como una manera de
interpretar el mundo para hacer mejores hombres y mujeres, para respetar el medio ambiente,
para participar de los procesos democraticos, para tener que decir si 0 no en determinada
decision cientifica; y de esta manera, establece un nuevo modelo de conocimiento cientifico mas
es humanizador. Especificamente las define como habilidades para lograr adecuadamente una
tarea con ciertas finalidades, conocimientos, habilidades y motivaciones que son requisitos para
una accién eficaz en un determinado contexto, y el conjunto de saberes técnicos, metodoldgicos,
sociales y participativos que se actualizan en una situacion particular. La integracion de las
dimensiones: conocimientos, habilidades y valores, puede verse desde una 6ptica mas

pedagdgica, como las dimensiones del saber, hacer y ser.
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El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, en sus Estandares Basicos de
Competencias (2006), establecen una ruta de trabajo para que alcanzar niveles de pensamiento y
produccidn cientifica, que inicia en procesos para la comprension del mundo, contintia con la
aplicacion de lo que se aprende, integra también la investigacion y la discusion sobre su
importancia en el bienestar de las personas; y finalmente, busca el desarrollo de una sociedad
democratica, justa, respetuosa y tolerante. Esta ruta se plasma en las habilidades de encontrar
maneras de aproximacion al conocimiento como lo hacen los cientificos; al manejo de los
conocimientos propios, ya sea de las ciencias naturales o de las ciencias sociales; y el desarrollo

de compromisos personales y sociales.

Desde una perspectiva integradora de los elementos mencionados por los autores y
documentos anteriores, se busca una definicién de competencias cientificas acorde con las
oportunidades que ofrece este trabajo de investigacion, para vincularlas con una metodologia por
proyectos. Surge entonces la definicion y el anélisis de la OCDE (2017), al concretar el concepto
de competencias cientificas como las habilidades para interactuar con cuestiones relacionadas
con la ciencia y con las ideas de la ciencia, como un ciudadano reflexivo. Una persona con
conocimientos cientificos esta dispuesta a participar en un discurso razonado sobre ciencia y
tecnologia, lo cual requiere las siguientes competencias: Explicacion de fenémenos
cientificamente; interpretacion de datos y pruebas cientificamente; y, evaluacion y disefio de la

investigacion cientifica.

Principios integradores de la investigacion cientifica. Vinculo entre las competencias
cientificas y el Aprendizaje Basado en Proyectos
Se pueden integrar componentes, principios, elementos, caracteristicas de la

investigacion, en la aplicacion de metodologias activas que sistematizan las experiencias
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educativas, con la finalidad de exigir a los docentes involucrarse aun mas en los procesos de
formacion que ellos mismos disefian y evaluan. EI Aprendizaje Basado en Proyectos concede,
desde su flexibilidad, algunos permisos para vincular la formalidad de la investigacion cientifica,
en su dindmica de aplicacion. Todo se integra en la medida en que la concepcion constructivista
explica como se produce el aprendizaje gracias a la intervencion de otros, y al establecimiento de

dinamicas de trabajo conjunto de equipos de profesores y de asesoramiento (Solé & Coll, 1999).

En palabras de Garcia y Ladino (2008), la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias (y
otras asignaturas) sustentadas en un modelo de aprendizaje por investigacion permite a
estudiantes y docentes aproximarse al conocimiento de la misma manera que lo hacen los
cientificos. Contintan afirmando en sus conclusiones que, las competencias cientificas se
potencian cuando docentes y estudiantes abordan el conocimiento desde la perspectiva de un

proyecto de investigacion en donde interactian con situaciones inherentes al ambiente cientifico.

Trabajos como el de Gaviria et al., (2018), proponen un sistema de ensefianza-aprendizaje
conceptual y metodoldgico que permite al docente concatenar sus practicas al contexto social,
configurandolo como persona participe en una comunidad y por tanto constructor de la misma a
través de sus précticas. Dado que este tipo de propuestas favorecen espacios de aprendizaje
colaborativo y participativo, se requiere que los profesores orienten continuamente el proceso,
por lo que su compromiso se hace indispensable (Gaviria et al., 2018). Esta es una primera
aproximacion de como el rol del docente en procesos educativos contemporaneos innovadores,
pasa de ser pasivo, a ser un ente activo y protagonista (al igual que los estudiantes) del

fortalecimiento de sus competencias.

El componente investigador debe ser inherente la labor docente. Afirman Botella 'y

Ramos (2019) en una reciente produccion escrita que, la Investigacién Accion puede ser
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desarrollada en contextos de aprendizaje innovadores con el fin de mejorar la metodologia
docente. Este modelo de investigacion (I.A.) contiene los elementos suficientes para alcanzar esa
relacion directa que enmarca este trabajo de investigacion, ya que esta realiza simultaneamente la
expansion del conocimiento cientifico y la solucién de un problema, mientras aumenta,
igualmente, la competencia de sus respectivos participantes docentes y estudiantes (Miguélez,
2000). El trabajo del investigador progresa a través de la dialéctica entre la teoria y la realidad, la
recoleccion pormenorizada de la informacion, la categorizacion y estructuracion rigurosa de los
“datos cualitativos”, la sustentacion de la veracidad de sus argumentos y la preocupacion por el

caracter verificable de sus conclusiones.

La estructura anterior, posee estandares de un trabajo de rigor cientifico, por lo tanto, el
aplicar esta metodologia resulta en un fortalecimiento de competencias cientificas. Ademas, son
etapas relativas a las que caracterizan un proyecto de alta calidad explicado en el Marco para el

Aprendizaje de Alta Calidad Basado en Proyectos (HQPBL, 2018), representado en la Figura 1.
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Figura 1. Marco para el Aprendizaje de Alta Calidad Basado en Proyectos.
Fuente: Tomado de https://hpgpbl.org
e Desafioy logro intelectual: Los integrantes del proyecto aprenden en profundidad,
piensan criticamente y persiguen la excelencia.
e Autenticidad: Los integrantes del proyecto trabajan en proyectos que son significativos

y relevantes para su cultura, sus vidas y su futuro.
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Producto publico: El trabajo o producto final de los integrantes del proyecto se muestra
publicamente, se discute y se critica.

Colaboracion: Los integrantes del proyecto colaboran con otros estudiantes en persona o
en linea y/o reciben orientacion mentores y expertos adultos.

Gestion del proyecto: Los integrantes del proyecto definen un proceso de gestion del
proyecto que les permite trabajar en el mismo de forma efectiva del principio al final.
Reflexion: Los integrantes del proyecto reflexionan sobre su trabajo y su aprendizaje a lo

largo del proyecto.

Con base en ese marco, el Buck Institute for Education, cred un modelo integral, basado

en la investigacion para el ABP, para ayudar a los maestros, escuelas y organizaciones a mejorar,

calibrar y evaluar su practica, llamado Gold Estandar PBL (BIE, 2019), representado en la

Figura 2. Esta ruta o flujo de trabajo, consta de 7 etapas entre las cuales se incluyen:

Pregunta problema o desafiante: El proyecto estd enmarcado por un problema
significativo a resolver o una pregunta a responder, en el nivel apropiado de desafio.
Investigacion sostenida: Los integrantes del proyecto participan en un proceso riguroso
y extenso de plantear preguntas, encontrar recursos y aplicar informacion.
Autenticidad: El proyecto involucra contexto, tareas y herramientas del mundo real,
estandares de calidad o impacto, o el proyecto habla de preocupaciones, intereses y
problemas personales en la vida de los estudiantes.

Voz y eleccion del estudiante: Los estudiantes toman algunas decisiones sobre el
proyecto, incluida la forma en que trabajan y lo que crean, y expresan sus propias ideas

con su propia voz.
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Reflexion: Los integrantes del proyecto reflexionan sobre el aprendizaje, la eficacia de
sus actividades de investigacion y proyecto, la calidad del trabajo de los alumnos, los
obstaculos que surgen y las estrategias para superarlos.

Critica y revision: Los integrantes del proyecto dan, reciben y aplican comentarios para
mejorar sus procesos y productos.

Producto publico: Los estudiantes hacen publico el trabajo de su proyecto

compartiéndolo y explicandolo o presentandolo a personas fuera del aula.
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Figura 2. PBL Gold Standard: Elementos Esenciales de Disefio de Proyectos.

Fuente: Tomado de BIE (2019)
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Esta integracion entre el aprendizaje basado en proyectos y las competencias cientificas,
desarrollada desde los componentes tedricos presentados, tiene una Ultima intencion de orientar
al docente en la organizacion de actividades de autoformacion, que es una de las diez nuevas
competencias para ensefiar segun Perrenoud (2004). La gestion de proyectos que implemente
elementos, principios, caracteristicas 0 componentes basicos de la investigacion, aporta al
docente la oportunidad de reflexionar sobre su propia practica, y como resultado lograra
fomentar el deseo de aprender, gracias a la dinamica adoptada que le da sentido al trabajo escolar
ya que podra concebir y hacer frente a situaciones problema ajustadas al nivel y a las
posibilidades de los estudiantes. De esta manera, gestiona la progresion de los aprendizajes

propios y de la poblacion estudiantil (Perrenoud, 2004).

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Competencias cientificas

Capacidad de involucrarse en temas relacionados con la ciencia y las ideas cientificas,
como un ciudadano reflexivo. Una persona con conocimientos cientificos estéa dispuesta a
participar en un discurso razonado sobre ciencia y tecnologia, lo cual requiere las competencias
para explicar fendmenos cientificamente, evaluar y disefiar la investigacion cientifica, e

interpretar datos y pruebas cientificas (OCDE, 2017).

2.3.2. Aprendizaje Basado en Proyectos

Es una metodologia activa de ensefianza-aprendizaje, que implica la planeacion,
implementacidn, evaluacién y difusion de proyectos, aplicando principios de la investigacion

para dar respuesta a desafios planteados en el contexto de la comunidad educativa.
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2.4. Marco Legal

En Colombia, la educacién esta regulada desde el articulo 67 de la Constitucién Politica
de 1991, el cual establece que “la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene una funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura” (Consejo Superior de la Judicatura, 1991).
En este marco, el presente trabajo se enfoca en el acceso al conocimiento cientifico, por parte de
los estudiantes, cuyo bienestar y desarrollo de competencias para la vida son los objetivos finales

de todas las investigaciones en educacion.

La Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, es la publicacion més completa en
cuanto al marco legal educativo en Colombia. En ella, en articulo primero se concibe a la
educacion como un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se
fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y
de sus deberes. En el articulo 5, se enuncian los Fines de la Educacion, dentro de los cuales se
destaca el nimero 5 que expresa “la adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y
técnicos méas avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geogréficos y estéticos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber” (Ley General de
Educacion, 1994).Este trabajo de investigacion también se enmarca en los articulos 20 (e), 21(g)
y 78 de la Ley 115 de 1994. En ese ultimo articulo, la ley establece una serie de lineamientos
curriculares y documentos base para las orientaciones epistemologicas, pedagdgicas y

curriculares en todas las areas.

Con relacion a los lineamientos curriculares, para el area de ciencias naturales, la
formacion esta enfocada al desarrollo del pensamiento cientifico, en donde las orientaciones

propendan a que el individuo tenga una vision general de su entorno, ademas de construir
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conciencia social y ambiental, se pretende que la educacidon de las ciencias propicie en los
estudiantes capacidades de manejar conocimientos relacionados a temas fundamentales del
curriculo y a partir de alli fomentar la capacidad investigativa despertando en el estudiante la
curiosidad cientifica, esto propiciara en €l la resolucion de problemas y la emancipacion de sus

capacidades que le permitiran contribuir al desarrollo de la sociedad.

Asimismo, se presentan los estandares basicos de competencias para el area de ciencias
naturales, que buscan encaminar los procesos de ensefianza a la construccion de conocimientos a
partir de las situaciones cotidianas, para ello plantean una serie de habilidades cientificas, que
orientan los aprendizajes que se esperan para el area, las cuales son: Explorar hechos y
fendmenos, analizar problemas, observar, recoger y analizar informacion relevante, utilizar
diferentes métodos de analisis, evaluar los métodos y compartir los resultados. Estas habilidades
establecidas en los estandares, posteriormente son retomadas por el ICFES y las agrupa en tres
competencias especificas del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico, indagacién y
explicacion de fendmenos. Por otro lado, el documento de referencia mas reciente emanado por
el MEN, corresponde a los derechos béasicos de aprendizajes (DBA), en los cuales se presentan
un conjunto de aprendizajes minimos que se esperen alcancen los estudiantes en cada uno de los
niveles escolares, para el area de ciencias los DBA se basan en los componentes ambientales,

bioldgicos, fisicos y quimicos.
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Tabla de Operacionalizacion de las variables

Tabla 1.

Operacionalizacién de Variables.
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Obijetivos de Variable de Variable de Variable de Dimensiones Indicadores por Unidad de Técnicas e
investigacion Investigacion Investigacion Investigacion asociadas acada  dimension y variables. Anélisis instrumentos
(definicién (definicion (definicion variable
nominal — conceptual) operacional)
nombre de la

variable)
Objetivo General ~ Competencias  Conjunto de Capacidad de 1. Didactica 1.1. Estrategias de Docentesde  Encuesta /
Disefiar una Cientificas capacidades, involucrarse en ensefianza — bésica Cuestionario
propuesta conocimientos, temas aprendizaje. Primaria 'y
didactica que habilidades y relacionados con 1.2. Tipos de estrategia.  directivos
fundamente el actitudes, que se lacienciay las 1.3. Planeacion docentes.
desarrollo de un potencializan ideas cientificas, 1.4. Evaluacion del
perfil de con la solucion de  como un aprendizaje
competencias problemasy la ciudadano 1.5. Disefio y evaluacion
cientificas en los construccioén de reflexivo. Una de investigacién
docentes, a través situaciones persona con cientifica.
del Aprendizaje nuevas en un conocimientos
Basado en contexto cientificos esta
Proyectos. confiriéndole dispuesta a 2. Pedagdgica 2.1. Caracteristicas de la

significado. participar en un practica pedagogica.

Objetivos discurso
Especificos razonado sobre
- ciencia'y 3. Cientifica 3.1. Perfil docente
Caracterizar el tecnologia, lo 3.2. Reflexion sobre

perfil de
competencias
cientificas en
docentes de
educacion basica
primaria.

cual requiere las
competencias
para explicar
fenémenos
cientificamente,
evaluar y disefiar
la investigacion
cientifica, e

3.3.

3.4.

fenémenos
cientificos.

Procesos de
investigacion
cientifica.
Capacitacion en
eventos y cuestiones
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Describir las
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relacionadas con la
ciencia.
Fortalecimiento de
competencias
cientificas.
Discusiones en el
marco de métodos

cientificos.

Metodologia por Proyecto
proyectos. Educativo
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docente.
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Gestion del
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Documental /
Matriz de
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Documental
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Capitulo 111

3. Disefio Metodoldgico

Este capitulo contiene la definicion y explicacion del marco metodoldgico que
fundamenta el proceso de investigacion. Esta ruta metodologica esta compuesta inicialmente por
un enfoque epistemoldgico, el cual conduce al equipo investigador a tener una vision especifica
de la naturaleza del conocimiento y de sus formas o canales de generacion (Padron, 2000).
También, se expone la adopcion de un paradigma de investigacion que constituye una manera
organizativa de estructurar, en este caso, elementos tedricos o hipotéticos para la construccion
del conocimiento cientifico. Seguidamente, y con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, y al
mismo tiempo dar respuesta a los interrogantes generados en el planteamiento del problema, este
trabajo se desarrolla desde un método especifico, acompafiado de varios tipos de investigacion
para obtener datos relevantes y pertinentes, seleccionando y organizando esos insumos

recolectados con técnicas de recoleccion y procesamiento de informacion.
3.1. Enfoque Epistemoldgico

La ruta metodolégica trazada estd enmarcada en la consolidacién de un estilo de
pensamiento grabado en el enfoque Racionalista Deductivo, en el cual se da mayor valor al
razonamiento por encima de la experiencia misma. El conocimiento visto desde esta perspectiva,
se manifiesta mas como un acto de invencién que de descubrimiento (Padrén, 2000), y el equipo
investigador parte de suposiciones que mas adelante van a derivar en razonamientos encadenados
I6gicamente, porque estan basados en una explicacion verosimil desarrollada con métodos de
construccion teorica, desde secuencias de razonamiento (Rivero, 2000). y a partir de conjeturas

amplias y universales de las que se deducen los casos particulares (Berrios & Omaira, 2009).
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En la investigacion se asume este enfoque para, desde la observacion, detectar un
problema de estudio, posteriormente determinar variables de andlisis, y establecer como meta
principal el disefio de una propuesta didactica que aporte a la solucion de la problematica en el
contexto en que se presenta. En este caso, se apunta a fortalecer competencias cientificas en
docentes, y, por ende, en los estudiantes. De este enfoque racionalista-deductivo se obtiene
resultados a partir de ejercicios de contrastacion mixta (cualitativa y cuantitativa) de datos,
permitiendo trabajar la afirmacion de supuestos o hipotesis que forjan la investigacion
obteniendo resultados a través de instrumentos de recoleccién de datos, y realizando un

respectivo analisis e interpretacion sobre los resultados generados.

3.2. Paradigma de investigacion

El proceso de investigacion y las estrategias utilizadas se adaptan a las necesidades,
contexto, circunstancias y recursos (Hernandez et al., 2004). Con base en esa premisa, este
trabajo de investigacion declara un paradigma Mixto, combinando el rigor de la formalidad
cuantitativa, con la capacidad de creacidn del estilo cualitativo (Cruz Sanchez Gémez, 2015). Es
una forma de hacer investigacion en la que ambos modos se utilizan simultdneamente, pero, un
modo puede predominar sobre el otro y la investigacion, tal y como afirman Senior, Colina,
Marin y Perozo (2012), no posee ni en este ni en ningin caso dos enfoques de pensamiento,
posee solo uno que siempre matiza ambos modos de conocer. Cabe aclarar que, el desarrollo del
trabajo direccionara el establecimiento de conclusiones desde la informacion cuantitativa (como
se vera mas adelante), la cual puede no interferir con la naturaleza inductiva y sistematica de los
métodos y estrategias cualitativas que seran de gran valor aportar novedades a la sociedad del

conocimiento.
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Este paradigma se configura un poco con base en las necesidades del equipo investigador,
privilegiando menos el ejercicio deductivo, el cual configura muy bien los procedimientos de
inferencia y el sustento de conclusiones con base en ideas ligadas desde la razon, para otorgarle
mayor rango de accion a lo cuantitativo; reiterando que el complemento otorga equilibrio, el
trabajo sigue enfocado en una construccion de un conocimiento mas cercano a la realidad que
surge del uso creativo, estratégico y original los lenguajes verbal-simbdlico, y matematico-

aritmético-probabilistico (Senior, Colina & Marin, 2012).

Este paradigma complementario, constituye como elemento de un mismo disefio, una
perspectiva mixta de aproximacion al conocimiento, con la posibilidad de explicar, describir,
analizar la realidad de la practica pedagogico en las instituciones educativas, y por supuesto, del

perfil de los docentes que en este trabajo son el objeto de estudio.

3.3.  Método y Tipo de investigacion

Las caracteristicas del enfoque y el paradigma mencionados anteriormente, convergen en
un método deductivo, en el que se relacionan las variables de investigacion, que son objeto de
analisis que contintia con una formulacion de conjeturas formales a las que se llega desde
distintas instancias o niveles. Esto se debe a que la investigacion sea de caracter descriptiva,
explicativa, y propositiva-prospectiva. Dicho en otras palabras, en una primera instancia, el
equipo investigador se cuestiona acerca de la concepcion y caracteristicas de la realidad que son

perceptibles ante su mirada analitica.

Este trabajo de investigacion asocia o integra cuatro niveles cognitivos, que permiten
desde una caracterizacion hasta un analisis sistematico de las variables, y aportan desde su

aplicacién y obtencidn de resultados, datos que van a originar una propuesta de solucion al



COMPETENCIAS CIENTIFICAS DOCENTES A TRAVES DEL ABP 64

planteamiento del problema. Estos niveles cognitivos son el descriptivo, explicativo, de analisis

y propositivo-prospectivo.

Los estudios descriptivos se enfocan en especificar caracteristicas y propiedades
relevantes de aquellos elementos de la realidad objeto de estudio. Esta investigacion somete a un
revision el perfil de los docentes, y méas precisamente, el perfil de competencias cientificas en
docentes. Este tipo de investigacion utiliza el potencial del paradigma cuantitativo, y su alcance
permite describir tendencias de un grupo o poblacidn, en este caso los maestros de basica
primaria de cuatro instituciones publicas aledafias, pero ubicadas en estratos diferentes y con
indice Sintético de calidad Educativa (ISCE) diferentes también. Mas adelante, en el apartado de

muestreo se detalla el criterio de seleccion de estas instituciones del sector oficial.

Se reitera que en la investigacion se transitan varios niveles cognitivos, otro de ellos es el
explicativo, que generan un sentido de entendimiento. A diferencia de las acciones en la
tipologia descriptiva como observar, clasificar, definir, comparar, ahora el investigador tiene la
potestad de pasar a un plano racional entre variables o categorias, generando cuestionamientos
acerca de los flujos de relacidn entre ellas. Se logra un nivel explicativo en la medida en que se
genera un plano argumentativo entre las categorias trabajadas y se necesite trabajar

explicitamente con hip6tesis que terminen en comprobaciones encontradas desde la explicacion.

En un nivel cognitivo de analisis o analitico, los investigadores desglosan componentes
de los fundamentos teoéricos y de los resultados o datos obtenidos, a través de un proceso de
separacion de un todo en sus partes mas simples, pero no inspeccionandolas de manera aislada,
sino, encontrando un sentido global desde la construccion de inferencias fundamentadas en el

marco de una postura légico-racional (Marin, 2012). Estas inferencias también se construyen
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desde el ejercicio de la reflexion y argumentacion, destrezas funcionales en la etapa de analisis

de resultados recolectados a través de encuestas y revision documental.

Se llega a un punto en que la relacién sujeto-objeto ha trascendido la dimension
meramente observacional. Ahora puede revisar la relacion de influencia entre las categorias
objeto de estudio. Los supuestos iniciales alcanzan un sentido superior cuando el equipo
investigador ahora logre cuestionar la realidad, plantear conjeturas mas sélidas, estimar
comportamientos, e incluso comprender la dinamica interna de las categorias; en el caso de esta
investigacion, se puede dar respuesta al objetivo especifico referido a analizar la relacion entre la
practica natural del aprendizaje basado en proyecto y el fortalecimiento de un perfil de
competencias cientificas en docentes; por supuesto que todo dependera de los razonamientos
deductivos y las representaciones simbdlicas que se construyan, y las estimaciones
probabilisticas que se vendran mas adelante, porque segn Padron (2004), las investigaciones de
naturaleza explicativas, parten de un proceso descriptivo previo que permite la concepcién de

modelos teodricos para analizar desde diferentes perspectivas el fendmeno de estudio.

Para poder fundamentar la construccion de un deber ser metodolégico, como lo plantea el
cuarto objetivo especifico de este trabajo, el equipo investigativo estima acciones viabilizadoras
desde un nivel propositivo-prospectivo. En esta instancia, el cuestionamiento se direcciona hacia
la pertinencia o no de propuestas de intervencion. La posibilidad de estimar probabilidades en la
consolidacion de ejercicios operativos que contribuyen a la transformacion de la realidad objeto
de estudio, es la esencia de este trabajo que busca, desde una via propositiva, disefiar una
propuesta, un modelo, un método de intervencion positiva para el fortalecimiento del perfil de
competencias cientificas en docentes a través de una metodologia activa de gran acogida como lo

es el aprendizaje basado en proyectos.
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3.4. Poblacién y muestra

Es importante delimitar y caracterizar la poblacion, indicar el tipo de muestreo y, de
acuerdo con él, seleccionar y registrar la muestra (Nifio, 2011). Debido a que se requiere de la
participacion de un grupo especifico de docentes y directivos docentes, fueron seleccionados 80
de 92, a través de un muestreo no probabilistico por conveniencia (Hernandez et al., 2004), para
que participen de una encuesta 72 docentes voluntarios con experiencia en basica primaria y/o 6°
grado; de igual manera, participaron de la encuesta 8 directivos, con asignaciones directas en el

nivel educativo de bésica primaria.

El trabajo en esta etapa, con esta muestra, esta enfocado al andlisis de la percepcion de
esos docentes y directivos sobre su propio desempefio en competencias cientificas, su
experiencia en metodologias activas como el ABP, y las politicas institucionales relacionadas
con las variables de investigacion. Estas unidades de analisis pertenecen a cuatro instituciones
educativas mencionadas en la delimitacion de la investigacion, estdn nombrados como docentes
del distrito de Barranquilla en caracter de propiedad del cargo, y prestan el servicio educativo en

tiempo completo, ademas, tienen asignada la direccién de grupo en grados de primaria.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Las técnicas aplicadas fueron la encuesta y la revision documental, a través de un
cuestionario (tipo de encuesta) y una matriz de analisis documental. Ambos instrumentos fueron
debidamente validados por expertos en investigacion cientifica, como se detalla mas adelante en

los apartados independientes para la descripcion de cada instrumento.
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3.5.1. Encuesta

La encuesta es una técnica que permite la recoleccion de datos proporcionados por
individuos de una poblacion, o0 mas comunmente de una muestra de ella, para identificar sus
opiniones, apreciaciones, puntos de vista, actitudes, intereses o experiencias, entre otros
aspectos, mediante la aplicacion de cuestionarios, técnicamente disefiados para tal fin (Nifio
Rojas, 2011). La encuesta implementada en la investigacion, se aplicé a un total de 72 docentes y
8 directivos de 4 instituciones educativas cercanas en la ciudad de Barranquilla. La aplicacion de
la misma se enfoco en la recoleccion de datos relacionados con la perspectiva, experiencia 'y
conocimiento de los docentes y directivos, quienes fueron las unidades de analisis de este
instrumento. A traves de sus puntos de vista, fue posible establecer relaciones entre las variables

de la investigacion.

A nivel técnico, el cuestionario fue realizado a través de la plataforma Microsoft Forms,
ya que esta cuenta con un sistema de organizacion automatica de resultados, generando gréaficos
y una tabulacion estratégica que sirvio para agilizar la verificacion de confiabilidad de los
resultados a traves del Coeficiente de Alfa de Cronbach. El cuestionario para la recoleccion de
datos, que fue validado a través de juicio de 3 expertos, se estructurd en un total de 20 items
orientados a obtener informacion sobre las variables en estudio (Competencias Cientificas y
Aprendizaje Basado en Proyectos) en lo que respecta a la percepcion de los docentes y directivos
sobre competencias cientificas y ABP. Se disefiaron desde una escala de opcion multiple y Unica

respuesta, en el rango de alternativas relacionado a continuacién en la Tabla 2.
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Tabla 2.

Rango de Percepcion sobre las Variables en la Encuesta.

68

Nunca Pocas Algunas Casi Siempre
veces veces siempre
o O O O O

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Al obtener los resultados, la tabulacion correspondiente del cuestionario fue sometida a

un analisis de fiabilidad a través del coeficiente Alfa de Cronbach (Figura 3), arrojando un total

de 0,92, lo cual revela un alto grado de confiabilidad, ya que Segun Hernandez, Fernandez, y

Baptista (2004), se trata de un calculo cuyos valores oscilan entre 0 y 1, marcando desde

confiabilidad nula (0), hasta maxima confiabilidad (1).

K
K 2i-1 *'7121

1)

X =

Figura 3.Formula Coeficiente Alfa de Cronbach.

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Tabla 3.

Coeficiente de confiabilidad - Alfa de Cronbach.

Numero de items del instrumento 20

Sumatoria de las varianzas de los 20,613
items

Varianza total del instrumento 163,036

Coeficiente de confiabilidad 0,92

Fuente: Elaboracion propia (2020).

3.5.2. Anélisis documental

El segundo instrumento utilizado para complementar el proceso de recoleccion de datos,
fue una Matriz de Analisis Documental, la cual estaba enfocada en el estudio del componente
pedagdgico de los PEI de las cuatro instituciones educativas seleccionadas, con el fin de verificar
la existencia, pertinencia, apropiacion, o mejoramiento continuo de las variables objeto de
estudio. El analisis documental como proceso mediador, es una metodologia que hace posible
conocer lo esencial del abundante volumen de documentacion generada en diversos formatos y
en diversas areas de conocimiento; con su aplicacion, el equipo investigador puede aprehender o
alcanzar un nivel de comprensidn suficiente sobre los objetos de estudio, en virtud de su

desempefio, formacion, tal como lo afirman Pefia Vera & Pirela Morillo (2007).

La matriz utilizada, validada desde sus criterios de organizacién mencionados mas
adelante, consta de 5 items, en los cuales se estudi6 especificamente la manera como las

instituciones abordan la calidad del servicio educativo desde el perfil de los docentes y
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directivos; y la manera como se privilegian o no, las metodologias activas en la construccion de
unos procesos de ensefianza aprendizaje innovadores. El primer item se enfoca en conocer si la
institucion tiene establecido un perfil docente que incluye el dominio de competencias
cientificas. Otro criterio de analisis se compone de la determinacion de préacticas institucionales
para fortalecer el perfil de competencias en los docentes y directivos, haciendo énfasis en las
competencias cientificas. Seguidamente, se dispone a estudiar el tipo de estrategias para
fomentar précticas investigativas o la aproximacion al conocimiento cientifico, desde los
indicadores planteados en la operacionalizacion de las variables. También, se definid se estan
explicitas Metodologias Activas asociadas al horizonte institucional o a los planes de area.
Finalmente, la matriz cubre la busqueda y definicion de estrategias para promover el Aprendizaje

Basado en Proyectos como Metodologia Activa en las instituciones.

Los resultados del analisis documental, fueron abordados desde una perspectiva
inferencial para generar argumentos y discusiones, contrastando los datos con el componente
tedrico de la investigacion. Esto ayudd a originar unos apartados de la propuesta ubicada en el
capitulo 5 de esta investigacion. A continuacion, se analizan detalladamente los resultados
obtenidos luego de aplicar ambos instrumentos (cuestionario y andlisis documental), para
posteriormente, exponer la propuesta didactica, que es la finalidad de este trabajo, teniendo en
cuenta los objetivos. Esta propuesta, fue validada por 10 profesionales de la educacion con
titulacion posgradual de maestria en ambitos educativos, quienes la revisaron y llevaron a cabo
una valoracion, desde su juicio como expertos, de la correspondencia de la propuesta con los

objetivos de la investigacion.
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Capitulo IV

4, Anadlisis de resultados

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de los
instrumentos planteados en el disefio metodoldgico. Inicialmente, se relacionan los datos
proporcionados por la encuesta a docentes y directivos docentes. Posteriormente, se presenta el
andlisis de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) seleccionados. Finalmente, se expone

el ejercicio de discusion sobre los resultados obtenidos.
4.1. Consideraciones generales de los encuestados

El instrumento fue aplicado a 72 docentes con experiencia en Béasica Primaria y 6° grado
de Bésica Secundaria, y 8 directivos, que laboran en 4 instituciones educativas distritales vecinas
en la ciudad de Barranquilla. Es importante tener en cuenta las siguientes consideraciones para la

seleccidn de esos colegios:

Las instituciones cuentan con distinta categorizacion segun en el indice Sintético de
Calidad Educativa (ICFES, 2016), generado por el Ministerio de Educacion Nacional. Este
indicador representa los resultados globales en las pruebas de estado. Las instituciones estan en
categoria B, Ay A+. Esa diferenciacion es valiosa para el andlisis de resultados y el apartado de
conclusiones. Son instituciones vecinas y, aungue estén ubicadas en tres barrios aledafios con el
mismo estrato socioecondmico, la poblacion estudiantil vive en estratos diferentes, desde estrato
4, hasta barrios vulnerables. La poblacion estudiantil varia considerablemente en cantidad entre
una institucion y otra. La infraestructura y recursos educativos de tres instituciones es similar en

aspectos generales, pero una de las instituciones posee unas instalaciones poco favorables para
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generar un ambiente ideal para el aprendizaje; ademas, la dotacion de recursos tecnoldgicos y

fisicos no es adecuada para el fin mencionado.

La encuesta que fue realizada a docentes y directivos estuvo compuesta por 20 items con
5 alternativas de respuesta en escala tipo Likert para que los encuestados seleccionen segln sus
consideraciones en lo que respecta a las variables de Competencias Cientificas y el Aprendizaje
Basado en Proyectos. Para presentar adecuadamente los datos mencionados, se recurre a una
tabulacion que relaciona cada indicador y dimensién medida; de igual manera, se presenta un

conjunto de graficos que permiten visualizar las tendencias en torno a las respuestas obtenidas.

DOCENTES | TIEMPO DE SERVICIO EN ANOS

= ENTRE 1Y 5 Docente

= ENTRE 11 Y 15 Docente
ENTRE 16 Y 20 Docente
ENTRE 6 Y 10 Docente

= MAS DE 20 Docente

19; 26%

8; 11%

Figura 4. Tiempo de Servicio de los Docentes Encuestados. Fuente: Elaboracién propia (2020).
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DIRECTIVOS | TIEMPO DE SERVICIO EN
ANOS

= Directivo ENTRE 16 Y 20
m Directivo ENTRE 6 Y 10
Directivo MAS DE 20

Figura 5. Tiempo de servicio de los directivos encuestados.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

De acuerdo con las Figuras 4 y 5, se pueden describir unas consideraciones generales. Un
total de 36 docentes, quienes representan la mitad de la muestra, tienen méas de 10 afios de
servicio, por lo cual la experiencia y la metodologia de sus practicas pueden diferir de la otra
parte, cuya experiencia es menor a 10 afios. También se puede observar que 7 (el 87%) de los 8
directivos, tienen mas de 15 afios de servicio, lo cual aporta una perspectiva mas compleja de los

procesos escolares desde sus afios de experiencia en la carrera docente.



COMPETENCIAS CIENTIFICAS DOCENTES A TRAVES DEL ABP 74

AREAS DE ESPECIALIDAD DE LOS ENCUESTADOS
3; 4% 9; 11% um CIENCIAS NATURALES

u CIENCIAS SOCIALES

- 0]
% 11% EDUCACION FiSICA
27; 34% ,
3 4% EDUCACION RELIGIOSA
1: 1% = HUMANIDADES
» LENGUA EXTRANJERA

m MATEMATICAS

. 0,
9: 11% 19;24% m TECNOLOGIAE

INFORMATICA
Figura 6. Areas de Especialidad de los Encuestados.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

En la Figura 6, se observan las areas de especialidad de los docentes y directivos
encuestados, resultando sélo 9 (11%), el nimero total de docentes formados, o con énfasis en
Ciencias Naturales. Esto implica que la mayoria, puede tener poco contacto con las competencias
de esa area. Sin embargo, las competencias cientificas abarcan una aproximacion a la realidad
desde una mirada critica, habilidad que esta al alcance del marco de trabajo de cualquier area, y
ademas esta dentro de su compromiso por ofrecer una educacion por competencias. De estos
resultados se desprende la oportunidad y el deber de fortalecer las competencias cientificas en
docentes de distintas areas al motivarlos a participar de la elaboracion y desarrollo de proyectos
educativos para tal fin, ya que, para poder desarrollar competencias en los estudiantes, los

docentes deben haberse apropiado de ellas con anterioridad (Hernandez-Suarez et al., 2017).
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NIVEL PROFESIONAL DE DIRECTIVOS Y DOCENTES
2;3%  1,1%

|

28; 35% = ESPECIALISTA

= LICENCIADO(A)

= MAGISTER
NORMALISTA

= TECNOLOGO(A)

25; 31%

24; 30%

Figura 7. Nivel Profesional de Docentes y Directivos.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

La informacidn extraida de la Figura 7 revela que el 66% de los encuestados tiene o ha
tenido experiencia en investigacion educativa, debido a que su participacion y titulacién en
estudios de posgrado los ha relacionado de una manera directa con el conocimiento cientifico.
Este dato avala la posibilidad de aplicar el Aprendizaje Basado en Proyectos como una estrategia
para hacer nuevos aportes a la sociedad del conocimiento, a través de productos finales
novedosos que pueden solucionar problemas de la cotidianidad. Al haber participado de estudios
de posgrado, los docentes y/o directivos tienen una experiencia solida para liderar procesos de
investigacion educativa, o sentirse comodos durante la participacién de este tipo de actividades,
ya que, como concluyen Ortega et al. (2017), el posgrado es una via importante en el desarrollo
de competencias cientificas. El egresado de esta etapa de formacion, esta dotado de recursos
intelectuales y técnicas procedimentales que garantizan una vision de la educacion como un

proceso continuo y dinamico, lo cual es importante para integrar metodologias activas.
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4.2. Resultados del cuestionario

La Tabla 4 muestra los resultados arrojados por el formulario de encuesta realizado en la
plataforma Microsoft Forms, a través de la opcién de escala de Likert, la cual compil6 las
respuestas en un grafico de barras horizontales con un cédigo de colores para identificar una
aproximacion a la cantidad de respuestas por items. Se analizaran a continuacion los hallazgos

mas relevantes del cuestionario, teniendo en cuenta los objetivos especificos de investigacion.

Tabla 4.

Resultados de la Encuesta a Docentes y Directivos

Resultados Encuesta

B ..
Nunca Pocas veces Algunas Veces Casi Siempre Slempre

Items Grafico de barras

La institucion socializa y modifica anual o periédicamente el
perfil establecido de los docentes y directivos docentes que

laboran en ella.

El docente o directivo dirige procesos de investigacion
cientifica o proyectos similares con criterios y conocimientos

suficientes.

El docente o directivo docente realiza por su cuenta,
actividades de autoformacion para el fortalecimiento de sus

Competencias Cientificas.

El fortalecimiento de las Competencias Cientificas en los
estudiantes se da con éxito sélo cuando el proceso de
ensefianza — aprendizaje lo lidera un docente con

Competencias Cientificas bien desarrolladas.

El docente o directivo docente pone en practica sus

Competencias Cientificas en la planeacion o disefio de

experiencias de ensefianza—aprendizaje.
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La institucion ofrece espacios a docentes y directivos
docentes para interactuar con cuestiones relacionadas con la
ciencia. Espacios como reuniones de area interdisciplinar,
capacitacion interna, externa, tiempos de autoformacion y

reflexion, entre otros.

La institucion capacita a los docentes y directivos docentes
en temaéticas relacionadas al fortalecimiento de competencias
cientificas, generando espacios de reflexidn y explicacion de

fendmenos cientificamente.

La institucion ofrece espacios a docentes y directivos
docentes para participar en discusiones razonadas sobre
ciencia y tecnologia, a través de actividades como debates,
reuniones, podcasting, escritura digital, coevaluacion, ferias,

entre otros.

La institucion ofrece espacios a docentes y directivos
docentes para analizar datos, pruebas, argumentos, desde una
mirada cientifica. Espacios como debates, reuniones,

podcasting, escritura digital, coevaluacion, ferias, entre otros.

La institucion ofrece espacios a docentes y directivos
docentes para evaluar y disefiar proyectos aplicando procesos
de investigacion cientifica. Espacios como debates,
reuniones, podcasting, escritura digital, coevaluacion, ferias,

entre otros.

El docente o directivo docente pone en practica sus

conocimientos en investigacion, en los procesos escolares.

La institucion ofrece incentivos a los docentes y directivos
destacados en procesos de investigacién o gestion de

proyectos.

La comunidad de docentes socializa ajustes y/o avances en
proyectos que en el PEI estan establecidos con carécter de
obligatoriedad: Ruta de trabajo, roles de los agentes,

productos finales, y evaluacién entro otros.
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Los proyectos institucionales se llevan a cabo a través de una
ruta de trabajo establecida en consenso desde la formacién
docente, desde el PEI, y las directrices ministeriales.

La institucion realiza capacitaciones periddicas a los docentes
en metodologias activas como el Aprendizaje Basado en

Proyectos.

El docente aplica el Aprendizaje Basado en Proyectos en sus

actividades de ensefianza-aprendizaje.

Las diferentes estrategias utilizadas para el disefio y
ejecucion de proyectos de area o de aula, son empleadas
teniendo en cuenta procesos similares a la investigacion

cientifica.

El Perfil de Competencias Cientificas en docentes se
fortalece a través de Metodologias Activas como el

Aprendizaje Basado en Proyectos.

El Aprendizaje Basado en Proyectos contribuye al
fortalecimiento de las Competencias Cientificas en los
estudiantes.

La institucion define componentes funcionales y estructurales

de propuestas didacticas en los ajustes periddicos al Proyecto

\l
I . )

Educativo Institucional.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Los resultados obtenidos a través del cuestionario a directivos y docentes en la Tabla 4, se
analizan desde el apartado 4.2.1., y con base en los objetivos de investigacién, ya que estos
miden el alcance de la investigacion y entregan las pautas a tener en cuenta para plantear una
discusion adecuada que contraste los supuestos de investigacion con aportes de autores previos.
De esa manera, y en el apartado a continuacion, se materializan ideas e inferencias que otorgan

sentido a los graficos generados por la plataforma de aplicacion del instrumento.
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4.2.1. Resultados sobre las “Competencias Cientificas”

Cada figura a continuacién, aporta un mayor grado de comprension de los resultados
arrojados en la Tabla 4. Se hace una variacion visual de la estructura de los datos recolectados,
mostrandolos en graficos de barra verticales. Se presenta en primera instancia cada una de las
figuras, y sequidamente a ellas, se redacta un anélisis de resultados contrastado con referentes

tedricos expuestos previamente, y con argumentos propios del equipo investigador.

LA INSTITUCION SOCIALIZAY MODIFICA ANUAL O
PERIODICAMENTE EL PERFIL ESTABLECIDO DE LOS
DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES QUE
LABORAN EN ELLA.

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 8. Socializacion del Perfil Docente.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

La Figura 8, muestra que son pocos (6,3%) los docentes y directivos que afirman que hay
ausencia absoluta de socializacion del perfil institucional docente. La gran mayoria afirma que la
institucidn socializa o modifica anual o periddicamente el perfil de los docentes que laboran en
ella. Este dato es positivo, porque el perfil debe ser revisado y evaluado continuamente para su

uso en los procesos de seleccidn, solicitud e induccion del personal, en funcién del plan de
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mejoramiento y de sus necesidades, segun la Guia 34 del Ministerio de Educacion Nacional de

Colombia, la cual fue construida para el mejoramiento institucional (MEN, 2008).

EL DOCENTE O DIRECTIVO DIRIGE PROCESOS DE
INVESTIGACION CIENTIFICA O PROYECTOS
SIMILARES CON CRITERIOS Y CONOCIMIENTOS
SUFICIENTES

1 11 27 25 16
NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 9. Criterio de los Docentes para Dirigir Investigacién Cientifica.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

La Figura 9 muestra la percepcion que tienes los docentes y directivos sobre si pueden
dirigir u orientar un proceso de investigacion cientifica. Los resultados ponen en manifiesto que
16 docentes (20%) se sienten totalmente seguros de poder hacerlo; 25 docentes (31,3%) sienten
también que podrian hacerlo, pero con ciertas dudas manifestadas desde la falta de conviccién de
no marcar la opcion de “Siempre”. En 39 docentes (48,8%) son mas evidentes las dudas de poder
manejar al 100% un proceso de investigacion cientifica. Este aspecto se puede fortalecer con
capacitacion y ofreciendo espacios institucionales para involucrarse en procesos similares a la
investigacion cientifica en ambientes escolares, revelando a los docentes, tal como lo indica
Calvo et al. (2010) la necesidad de que la formacion en investigacion pedagogica sea parte de su

formacioén.
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EL DOCENTE O DIRECTIVO DOCENTE REALIZA POR
SU CUENTA ACTIVIDADES PARA EL
FORTALECIMIENTO DE SUS COMPETENCIAS
CIENTIFICAS

i_-l.l

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 10. Fortalecimiento Auténomo de Competencias Cientificas.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

Se interpreta de la Figura 10, que los docentes ponen en practica en muchas ocasiones,
actividades para el fortalecimiento de sus competencias cientificas. Esta actitud se manifiesta en
65 docentes, lo que representa el 81,3% del total; las respuestas en los valores de “Algunas
veces” (33,8%), y “Casi siempre” (27,5%), son parejas, por lo tanto, esta mayoria puede mejorar
esas buenas practicas a traves de una propuesta sélida que los ayude a continuar u optimizar ese
buen habito. Por otra parte, el 19% pocas veces o0 nunca han realizado actividades para tal, o al
menos no han sido conscientes de estar haciéndolo en dado caso. De acuerdo con los postulados
expuestos Perrenoud (2004), “la multiplicacién de reconversiones profesionales y
procedimientos de validacion de conocimientos experienciales amplia paulatinamente el circulo
de profesionales capaces de autoevaluar sus competencias”. Afirma el autor también que,
organizar la propia formacién continua, es considerada como una de las 10 nuevas competencias
para ensefiar. En este sentido, la propuesta que se va a generar, debe ayudar a los maestros a

establecer un balance de competencias y un programa personal de formacion continua propios
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(Perrenoud, 2004). Desde la postura de los investigadores se infiere que los docentes en su
mayoria, realizan cotidianamente actividades para su formacion en competencias cientificas.
Esto abre la posibilidad de integrar a esas experiencias, actividades que conecten los ciclos de
procesos de investigacion cientifica en el aula, con el fortalecimiento de un perfil en
competencias cientificas para relacionar el saber pedagdgico, el saber disciplinario y el saber
investigador en pro de la busqueda constante de la calidad educativa.
EL DOCENTE O DIRECTIVO DOCENT!E PONE EN
PRACTICA SUS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN LA

PLANEACION, DESARROLLO Y/O EVALUACION DE
LAS ACTIVIDADES ESCOLARES.

_h-lll

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 11. Competencias Cientificas en la Planeacidn, Desarrollo y/o Evaluacion.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

En la Figura 11, se evidencia nuevamente que la mayoria de docentes (86,3%) pone en
practica sus competencias cientificas en la planeacion, desarrollo y/o evaluacion de las
actividades escolares. De ese grupo, 14 docentes (18% del total de encuestados) lo hacen
siempre; aunque este dato representa un porcentaje bajo, es mayor que el dato que representa a

los docentes que nunca lo hacen (2,5%).



COMPETENCIAS CIENTIFICAS DOCENTES A TRAVES DEL ABP 83

Poner en practica sus competencias cientificas implica que el docente debe deliberar
sobre sus decisiones y a partir de sus reflexiones y anotaciones, mejorar su practica educativa. Es
decir, el maestro debe investigar sobre su practica, convirtiéndose en un agente cientifico que
promueve la mejora de su propia aula (Garcia Contreras & Ladino Ospina, 2008). Pero la escuela
debe apoyar ese proceso de autoformacion para el fortalecimiento de competencias. Observemos

en las Figuras 12 — 15, el rol de la institucidn desde la perspectiva de los encuestados.

A continuacion, se presentan 4 figuras (Figura 12, 13, 14 y 15) relacionadas con los
resultados arrojados desde la percepcion de los espacios ofrecidos por la institucion para el
fortalecimiento de competencias cientificas en docentes y directivos. Posteriormente se exponen

las ideas e inferencias del equipo investigador.

LA INSTITUCION OFRECE ESPACIOS A DOCENTES Y
DIRECTIVOS DOCENTES PARA INTERACTUAR CON
CUESTIONES RELACIONADAS CON LA CIENCIA

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 12. Espacios para Interactuar con Cuestiones Relacionadas con la Ciencia.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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LA INSTITUCION OFRECE ESPACIOS A DOCENTES Y
DIRECTIVOS DOCENTES PARA PARTICIPAR EN
DISCUSIONES RAZONADAS SOBRE CIENCIA Y

TECNOLOGIA

-ll-_a_

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 13. Espacios Institucionales para Participar en Discusiones Razonadas sobre Ciencia y Tecnologia.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

LA INSTITUCION OFRECE ESPACIOS A DOCENTES Y
DIRECTIVOS DOCENTES PARA ANALIZAR DATOS,
PRUEBAS, ARGUMENTOS, DESDE UNA MIRADA

CIENTIFICA.
NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 14. Espacios para Analizar Datos, Pruebas, Argumentos, desde una Mirada Cientifica. Fuente: Elaboracion

propia (2020)
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LA INSTITUCION OFRECE ESPACIOS A DOCENTES Y
DIRECTIVOS DOCENTES PARA EVALUAR Y DISENAR
PROYECTOS APLICANDO PROCESOS DE
INVESTIGACION CIENTIFICA.

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 15. Espacios Institucionales para Evaluar y Disefiar la Investigacion Cientifica.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

Los resultados de las figuras anteriores (Figuras 12, 13, 14 y 15) hacen referencia a los
espacios que ofrece la institucion para el fortalecimiento de las competencias cientificas en
docentes y directivos. Se puede interpretar que son muy pocos o casi nulos los espacios
destinados para tal fin, ya que prevalecen las respuestas de “Pocas veces” y “Algunas veces”. Sin
embargo, también pudo presentarse el caso de que los encuestados no son conscientes de qué
variantes tienen ese tipo de momentos o tal vez no estuvieron presentes en las fechas estipuladas
para esos procesos, como manifestaron algunos encuestados con los cuales el equipo

investigador tuvo contacto previo y posterior al desarrollo de la encuesta.

La Guia 34 del Ministerio de Educacion Nacional (2008), dedicada a establecer un Marco

para el Mejoramiento Institucional, describe las caracteristicas de un establecimiento educativo
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en proceso de mejoramiento, y menciona que una institucion en ese proceso de mejora, apoya y
aprovecha el talento de su equipo de docentes, fomentando la investigacion y la identificacion de
las practicas mas apropiadas para lograr mas y mejores aprendizajes. Se hace necesario
establecer en la institucion una propuesta con actividades de distintos niveles de complejidad
para alcanzar una percepcion positiva en esta tematica, exigida en los estandares de calidad del

Ministerio de Educaciéon Nacional.

En estos resultados se puede determinar que las instituciones educativas no ofrecen
comUnmente espacios para el fortalecimiento de competencias cientificas en docentes, dejando
en un segundo plano la importancia de incorporar estas competencias en el perfil institucional de
los maestros. Las instituciones pueden estar menospreciando la actividad de abordar la
generacion del conocimiento desde el panorama que ofrece un proyecto de investigacion, en
donde la comunidad educativa interactlia con situaciones, recursos, procedimientos y

experiencias propias del ambiente cientifico.
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EL DOCENTE O DIRECTIVO DOCENTE PONE EN
PRACTICA SUS CONOCIMIENTOS EN
INVESTIGACION, EN LOS PROCESOS ESCOLARES

1 . I I
—

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 16. Aplicacion de Conocimientos en Investigacion, en los Procesos Escolares.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

El desarrollo de procesos de investigacion, esta directamente relacionado con el
desarrollo de competencias cientificas (Garcia Contreras & Ladino Ospina, 2008). Los resultados
evidenciados en la Figura 16, muestran que, casi el 99% de los encuestados han puesto en
practica sus conocimientos en investigacion, en los procesos escolares. Es un buen indicio que
les va a permitir capacitarse desde sus experiencias previas y conectar, conscientemente, el
desarrollo de competencias cientificas con el flujo de un trabajo de investigacion en entornos
educativos. Se puede aumentar el nimero de encuestados que afirman “Siempre” (11,3%), desde
una propuesta de aplicacion intencional de conocimientos en investigacion, para la gestion de

proyectos.
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4.2.2. Resultados sobre el “Aprendizaje Basado en Proyectos”

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el cuestionario a docentes y
directivos docentes, pero teniendo en cuenta los conocimientos, la participacion y el rol del
Aprendizaje Basado en Proyectos en la institucion, desde la perspectiva de los encuestados.

LA INSTITUCION OFRECE INCENTIVOS A LOS

DOCENTES Y DIRECTIVOS DESTACADOS EN
PROCESOS DE INVESTIGACION O GESTION DE

PROYECTOS.
NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 17. Incentivos por Gestion de Proyectos e Investigacion.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

En la Figura 17, las respuestas tienen tendencia a la poca existencia de incentivos o la
sensacion de no ser suficientes por llevar a cabo una gestion destacada de proyectos escolares. 25
encuestados (31,3%), afirman que la institucién no ofrece incentivos de este tipo, mientras que
26 (32,5%) dicen que pocas veces se dan esos incentivos. Un total de 19 encuestados (23,8%)
son testigos de un sistema de incentivos que se dan algunas veces por alcanzar las metas.
Finalmente, 10 encuestados (12,5%) afirman que es muy comun este tipo de buenas préacticas en

la institucion.
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Las escuelas no tienen establecido un sistema de incentivos para los docentes que
participan directamente en procesos de investigacion o gestion de proyectos, pero se pueden
integrar paulatinamente una serie de estimulos no necesariamente monetarios, ya que existen
muchos tipos de incentivos que se pueden otorgar a docentes para motivarlos a desempefiar de
forma eficaz su trabajo (Vegas, 2006), o hacerlos participes de trabajos de corte investigativo. La
ya mencionada Guia 34 del MEN, establece que un establecimiento educativo con buenos
resultados y que mejora continuamente, ajusta y crea planes de incentivos que resalten el trabajo
creativo de los docentes y directivos. Con base en esas orientaciones, se puede construir en la
propuesta, un sistema de incentivos ideal para cada contexto escolar, con el fin de motivar a la
gestion efectiva de proyectos para mejorar la calidad educativa.

SOCIALIZACION DE AJUSTES Y/O AVANCES EN
PROYECTOS OBLIGATORIOS

I

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 18. Socializacién de Proyecto Obligatorios.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

En la Figura 18 se muestran los resultados de la percepcion de los encuestados en lo que
respecta a los proyectos obligatorios transversales, segun la Ley General de Educacién, Ley 115
(1994). Los datos arrojan que la mayoria de los docentes y directivos participan de la

socializacion de avances y ajustes en los proyectos con caracter de obligatoriedad por ley. Se
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puede lograr una mayor valoracion de este item si las instituciones desarrollan una propuesta de
socializacion rica en la que se incluya en contraste, un estado de los proyectos de aula o de otro

tipo que se lleven a cabo en la escuela.

Los resultados de la Figura 19 son similares a la Figura 18, debido a que la perspectiva de
participacion en la socializacion o generacion de proyectos se da normalmente en los mismos
espacios (reuniones generales, reuniones de area, consejo académico, entre otros); sin embargo,
definir una ruta de trabajo establecida en consenso es importante tanto en las reuniones de
docentes como en la misma implementacion de los proyectos con los estudiantes. Tal como
afirman en la Direccidon de Investigacién y Desarrollo Educativo del Instituto tecnolégico de
Monterrey (2013), el profesor debe incorporar la toma decisiones en grupo a través de votaciones
0 consensos, ya que algunas decisiones deben ser tomadas por un comité solamente.
Manteniendo la linea de la Guia 34, esta propone que la institucion abra espacios para que los
docentes trabajen colaborativamente en el disefio de proyectos transversales.

RUTA DE TRABAJO DE PROYECTOS ESTABLECIDA
EN CONSENSO

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 19. Ruta de Proyectos Establecida en Consenso.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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LA INSTITUCION CAPACITA A LOS DOCENTES EN
METODOLOGIAS ACTIVAS COMO EL APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS.

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 20. Capacitacién Docente en la Metodologia ABP.

Fuente: Elaboracién propia (2020)

La capacitacion es un proceso de vital importancia dentro de cualquier organizacion,
empresa e institucién sin importar el sector a la que estas pertenecen (Rodriguez Vite, 2017).
Una institucion que dedigue espacios a la capacitacion docente en metodologias activas, puede
lograr una transformacidn del trabajo en el aula. Los resultados arrojados en la Figura 20,
muestran una tendencia a la poca o nula capacitacion docente en metodologias activas como
ABP. EI 83% del grupo de docentes y directivos manifestaron en la encuesta esta sensacion de
no contar en la escuela con un plan estable y productivo de formacion a educadores en esta
tematica que involucra la educacion para el siglo XXI. Es necesario entonces integrar en la
propuesta un apartado de capacitaciones Utiles para integrar estas metodologias que son

tendencias globales en educacion.
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EL DOCENTE APLICA EL APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS EN SUS ACTIVIDADES DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE.

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 21. Implementacion del ABP.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Esta Figura 21, recoge informacidn de la mas relevante que se puede obtener del
cuestionario. Reporta un porcentaje del 8,8% del grupo de docentes y directivos que siempre
aplican el ABP en sus clases o formaciones. El 18,8% asegura que casi “Siempre” lo aplica. 38%
de los encuestados aseguran que “Algunas veces” implementan esta metodologia, mientras que
el 35% de la muestra, tiene poca o nula experiencia en el ABP. Con base en la tendencia de
aplicar poco esta metodologia, surge la necesidad de proponer la implementacién mas seguida
del ABP, ya que a través de él, el docente pueda mirar la educacion desde la importancia de la
transversalidad y la importancia del aprendizaje significativo (Cardona Torres & Gutiérrez
Martinez, 2019). Los docentes estan perdiendo la oportunidad de innovar en sus aulas desde los
principios de esta metodologia que integra elementos de la investigacion cientifica en el
educacion. Estan descuidando de igual manera, su compromiso con la actualizacion en
tendencias globales en educacion para estar a la vanguardia en métodos y procedimientos que

resultan en experiencias de aprendizaje memorables.
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EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS APLICA
PRINCIPIOS A SIMILARES A TRABAJOS DE
INVESTIGACION EDUCATIVA.

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 22. Principios de Investigacion y ABP.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Los resultados presentados en la Figura 22, muestran un porcentaje alto de docentes y
directivos quienes, desde su experiencia y conocimientos, afirman que el aprendizaje Basado en
Proyectos aplica principios similares a trabajos de investigacion educativa. El 12,5% expreso en
la encuesta que “Siempre” ocurre esa afirmacion. El 35%, dijo que “Casi siempre” se da esta
relacion. El 31% afirma que “Algunas veces” se da este complemento, mientras que un 19% de
los encuestados dijo que “Pocas veces” ocurre; finalmente, el 2,5% niega totalmente que exista

relacién alguna.

Uno de los supuesto de los que parte este trabajo de investigacion esta relacionado con la
afirmacion de que los integrantes de un proyecto, construyen un artefacto o producto final
mediante el empleo de estrategias de investigacion, ya que, tal y como afirman Botella y Ramos
(2019), existe un componente de investigacion de tipo didactico, y no critico, que hace del ABP

una metodologia que requiere un papel activo y critico por parte de profesores y alumnos.
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EL PERFIL DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN
DOCENTES SE FORTALECE A TRAVES DE
METODOLOGIAS ACTIVAS COMO EL APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS.

POCAS VECES ALGUNAS VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE

Figura 23. Perfil de Competencias Cientificas a través del ABP.

Fuente: Elaboracién propia (2020)

En la Figura 23, se presenta la mayoria de los encuestados manifestaron que existe una
correspondencia entre las competencias investigativas y el ABP. Se puede afirmar que hay una
relacion directa entre estas variables, ya que, como se puede leer en Inciarte Gonzélez et al.
(2017), la vivencia de los docentes en los proyectos de Sistematizacion de Experiencias
Educativas (como el ABP en este caso) contribuye al desarrollo de competencias de observacion

reflexiva de la practica pedagdgica.

Metodologias como el Aprendizaje Basado en Proyectos, exige un riguroso sistema de
almacenamiento de informacion, sistematizado por etapas, y ese ejercicio de sistematizar la
experiencia educativa le aporta a la formacion en el desempefio del ser investigador, registrar y
recrear lo vivido para reflexionarlo, reconstruir y valorarlo (Inciarte Gonzalez et al., 2017);

practicas que se llevan a cabo desde unas consolidadas o bien desarrolladas competencias
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cientificas. De estos resultados y en contraste con los autores mencionados, se infiere que los
docentes estan de acuerdo en la consolidacion de un perfil de competencias cientificas que se
fortalece desde una metodologia como el ABP, favoreciendo de esa manera el establecimiento de
una propuesta que relacione estas variables en un proceso didactico enfocado a la basqueda de la

calidad educativa y la autoformacion docente.

EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
CONTRIBUYE AL FORTALECIMIENTO DE LAS
COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN LOS
ESTUDIANTES.

2 3 10 42 23
NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 24. ABP y Competencias Cientificas en Estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Con base en los resultados arrojados por el item de la Figura 24, se puede interpretar que
los encuestados, en su gran mayoria, reconocen una relacion entre el ABP y el desarrollo de
competencias cientificas. Este resultado tiene sentido y se puede apoyar en el Marco para el
Aprendizaje de Alta Calidad Basado en Proyectos, el cual expresa que los estudiantes deben
vivir el aprendizaje como una experiencia basada en la investigacién (HQPBL, 2018). Al trabajar
con proyectos, el alumno aprende a investigar utilizando las técnicas propias de las disciplinas en
cuestion (Tecnoldgico de Monterrey, 2013). En otras palabras, el estudiante desarrolla
ostensiblemente habilidades investigativas (Marti et al., 2012), relacionadas directamente con las

competencias cientificas.
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Solo 5 encuestados (6,3%) manifestaron que es poca o nula la relacion entre la
implementacion del ABP y el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes.
LA INSTITUCION DEFINE COMPONENTES
FUNCIONALES Y ESTRUCTURALES DE PROPUESTAS

DIDACTICAS EN LOS AJUSTES PERIODICOS AL
PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL.

_EIII-

NUNCA POCAS VECES ALGUNAS CASI SIEMPRE SIEMPRE
VECES

Figura 25. Propuestas en los Ajustes Periodicos al PEI.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Los resultados que se muestran en la Figura 25, reflejan un punto de vista muy variado
entre el grupo de docentes y directivos encuestados. El 8,8% indicaron que “Siempre” se define
componentes funcionales y estructurales de propuestas didacticas en los ajustes periodicos al
Proyecto Educativo Institucional. El 20%, indic6 que “Casi siempre” se hace. Un 42,5% (la
mayoria) manifestd que “Algunas veces” se lleva a cabo este proceso en sus instituciones. El
25% de los encuestados expresaron que “Pocas veces” se da esta actividad. Y, s6lo 3 docentes, el
3,8%, niega que a los ajustes del PEI se le hagan este tipo de modificaciones en el componente
pedagogico. Este item se convierte en la base de una propuesta didactica que se configura con el
apoyo del Aprendizaje Basado en Proyectos para fortalecer un perfil de Competencias

Cientificas en docentes. Esta propuesta ubicada en el siguiente capitulo, tendra definido sus
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propios componentes funcionales y estructurales para llevarla a cabo en las instituciones

educativas.

Con motivo de establecer un sentido de contrastacion de unas derivaciones de los datos
con respecto a otros, y analizar la correspondencia entre los resultados de las dos variables, se
puede establecer que las opciones que ofrecen las instituciones no son suficientes para el
fortalecimiento de un perfil de competencias cientificas en docentes y estudiantes. Esto, a la luz
de lo que expone Le Boterf, citado por Perrenoud (2004), es una problematica de urgente
tratamiento, ya que las competencias se crean, en procesos de formacion o auto formacién, pero
también en la medida en que la persona enfrente retos o desafios en el &mbito laboral. Esta
concepcidn constructivista del aprendizaje y de la ensefianza parte del hecho de que la escuela
hace accesible a sus alumnos (y maestros) aspectos de la cultura que son fundamentales para su
desarrollo personal, y no sélo en el &mbito cognitivo (Solé & Coll, 1999), lo cual se convierte en
una oportunidad para integrar el ABP como metodologia que privilegia la accion en contexto,

sobre el trabajo con base en ejes tematicos, en ocasiones aislados de las necesidades reales.

El docente debe estar dotado de una formacion cognitiva, metodoldgica y ética
humanistica, tal como lo expone Velarde (2008). Esa idea se evidencia en los resultados
obtenidos en los items 18 y 19 de la encuesta, los cuales muestran que los docentes son
conscientes de la relacion existente en el ABP y las competencias cientificas, permitiendo
interpretar que tienen la conviccion de que el maestro es el principal agente de cambio y

transformacion, pero para ello debe estar formado integralmente.
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4.3. Resultados Matriz de andlisis documental

Los resultados del anélisis documental realizado a partir de los Proyectos Educativos Institucionales seleccionados de las
cuatro instituciones del distrito de Barranquilla, arrojan resultados similares que orientan al equipo investigador a consolidar una
vision global de la influencia de esos documentos formales en la dinamica de las escuelas. Se establece en el texto resultante, que los

hallazgos son datos valiosos para la comprension de las oportunidades de mejora que se presentan en cada una de las instituciones.

Tabla 5.

Matriz de Analisis Documental

Propiedades

Documentos 1. Tiene establecido un
perfil docente que

2. Practicas
institucionales para

3. Estrategias para
fomentar practicas

5. Estrategias
para promover el

4. Metodologias
activas explicitas,

Comentarios /
Hallazgos /

incluye el dominio de fortalecer el perfil investigativas o la asociadas al Aprendizaje Conclusiones
Competencias de competencias en aproximacion al horizonte Basado en
Cientificas: los docentes y conocimiento institucional o los Proyectos como
Ciudadano reflexivo; directivos, haciendo cientifico, desde los planes de area: Metodologia
discurso razonado énfasis en indicadores Gamificacion, Activa.
sobre ciencia 'y competencias planteados en la ABP, Peer
tecnologia; explicacion cientificas. operacionalizacion de Learning,
de fenémenos las variables. Aprendizaje
cientificamente; disefio Cooperativo, Clase
y evaluacion de invertida,
investigacion cientifica; Pensamiento de
interpretacion de datos disefio; entre
y pruebas cientificas. otras.
PEI'1 Dentro del documento no  En el documento no No es evidente en el En el documento se  El modelo Aunque no esta
se evidencia de forma hay una descripcién documento, la mencionan, de pedagdgico de la detallado un perfil
literal la caracterizacion  especifica de las sistematizacion de las forma general, institucion, docente dentro del

del perfil docente de la

précticas

estrategias especificas

distintas Desarrollista con

documento, las
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institucion. Sin embargo,
en el componente
pedagagico, capitulo 1V,
hacen mencion del
modelo pedagdgico de la
institucion, el cual es el
Desarrollista con
enfoque constructivista
cuyos referentes tedricos
se fundamentan en los
planteamientos
psicogenéticos de Jean
Piaget, la pedagogia de la
experiencia de John
Dewey, la escuela socio
histérico de Lev
Vigotsky.

De este modelo se puede
inferir que “el docente se
caracteriza por incidir en
la actividad mental y
constructiva del
estudiante, creando las
condiciones favorables
para que los esquemas
del conocimiento (con
sus significados
asociados) se
reconstruyan, y los
conceptos o las
representaciones de
categorias no sélo sean
identificadas, sino que se
puedan generalizar,
transferir e implementar
para formular y resolver
problemas; facilitando al
estudiante el "aprender a
aprender", es decir,
"autorregular” sus

institucionales
llevadas a cabo para
el fortalecimiento del
perfil de
competencias
cientificas en
docentes y directivos,
sin embargo se
menciona que “la
institucién asume un
curriculo centrado en
las competencias,
fortalecido por la
investigacion, tanto
en docentes como en
estudiantes que
orienta la comunidad
educativa hacia la
apropiacion de los
conocimientos
cientificos y
tecnoldgicos del
nuevo milenio
enmarcado dentro de
una formacion
integral que propicie
el desarrollo humano.
Desde alli, se
considera el curriculo
como una estrategia
para desarrollar
intencionalmente el
horizonte
institucional
propuesto por la
comunidad
educativa”.

para fomentar las
practicas
investigativas, sin
embargo, mencionan
de forma general que
“para lograr la
formacidn integral y el
desarrollo humano, se
trabajan como
proyectos transversales
los temas que tienen
que ver con la
educacién sexual, la
educacién ambiental, la
ética y los valores, la
formacion ciudadana,
el aprovechamiento del
tiempo libre, entre
otros.

El quehacer docente
esta dinamizado por la
practica pedagdgica 'y
la investigacion como
proyecto transversal
del curriculo, lo cual
permite detectar
debilidades, dentro del
proceso y convertirlas
en fortalezas, dandole
sentido a su quehacer,
mejorando la calidad
del servicio educativo
que presta la
institucion”.

metodologias, para
materializar su
curriculo en la
practica: “se busca
que el curriculo de
nuestra institucion
privilegie la
indagacion, la
investigacion,
mediante
estrategias
pedagogicas tales
como encuentros de
aulay clases
concertadas,
talleres, seminarios,
debates, proyectos
y demas, desde
proyectos de aula
que guian el
aprendizaje y
facilitan la
globalizacién del
conocimiento y la
formacion de
estudiantes que
potencien actitudes
con capacidad
competitiva acordes
con las exigencias
actuales”

enfoque
constructivista, es
flexible en cuanto
ala
implementacion de
estrategias para
promover el
Aprendizaje
Basado en
Proyectos como
metodologia
activa, sin
embargo, el
documente no
especifica la
utilizacion de estas
estrategias, pero
menciona la
autonomia que
tienen los docentes
para la elaboracion
de sus planes de
clases.

caracteristicas del
modelo
pedagégico
perfilan al
docente como un
agente auténomo
que desde la
planeaciény la
evaluacién
desarrolla
competencias
cientificas tales
como: Ciudadano
reflexivo;
discurso razonado
sobre cienciay
tecnologia;
explicacién de
fenébmenos
cientificamente;
disefio y
evaluacién de
investigacién
cientifica;
interpretacion de
datos y pruebas
cientificas.
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aprendizajes, acorde a
sus diferencias
cognitivas, sus estilos o
habitos de procesamiento
de informacion, sus redes
conceptuales, sus
estrategias de
aprendizaje, sus
competencias y su
inteligencia”. Siendo asi,
el docente debe entonces
tener dominio de las
competencias cientificas,
ya que estas favorecerian
el desarrollo e
implementacidn eficaz
de dicho modelo.

PEI 2

Dentro del documento no
se describe literalmente
el perfil de los docentes y
directivos, pero es de
resaltar que este perfil
puede deducirse desde el
modelo, enfoque y
estrategias pedagogicas
que la institucién
implementa. En su
capitulo IV, manifiestan
que el modelo educativo
adoptado es el
Constructivista que, en
su dimension
pedagogica, “concibe el
aprendizaje como
resultado de un proceso
de construccion
personal-colectiva de los
nuevos conocimientos,
actitudes y vida, a partir
de los ya existentes y en

En el documento se
especifican practicas
institucionales que
fortalecen el perfil de
competencias de
docentes y directivos,
por ejemplo,
mencionan que la
institucion “envia a
capacitacion al
personal docente y
directivo docente de
acuerdo a sus perfiles
profesionales y
personales para luego
llevar a cabo el
proceso de re
induccion al resto de
personal docente y
asi de esta manera
hacer los ajustes
necesarios que se
vean reflejado en el

Se visualiza dentro del
documento la
sistematizacion de
distintas estrategias
especificas para
fomentar las practicas
investigativas. “Se
elaboran los proyectos
que orienten a
solucionar un problema
local cotidiano como
comunidad educativa, y
tienen las siguientes
caracteristicas:

1. Que obedezcan a una
investigacion-
diagnostico, para
asegurar que estos sean
un proyecto de vida
para la comunidad
educativa.

2. Que el proceso de
construccioén de los

Se citan, en el
documento, las
distintas
metodologias
activas, las cuales
estan asociadas al
horizonte
institucional y los
planes de érea, y
enmarcadas dentro
de las siguientes:

e Lateoriadel
aprendizaje
significativo.

e Aprendizaje
por
descubrimiento

e Las zonas de
desarrollo.

o Elaprendizaje
centrado en la

Desde la
elaboracion del
curriculo se
resaltan estrategias
para promover el
aprendizaje basado
en proyectos como
metodologia
activa, pues en este
describen distintas
acciones en donde
articulan la
planeacion con la
practica
pedagdgica.
Ademas, otra
muestra de ello son
los distintos
proyectos de
investigacion
llevados a cabo en
la institucion. “La
investigacion en la

Es importante
resaltar que, la
estructura de este
documento es
totalmente acorde
a sus procesos
académicos; que
existe evidencia
dela
sistematizacién de
los proyectos de
investigacién que
en la institucion
se llevan a cabo,
lo cual, se
convierte en una
oportunidad para
el desarrollo de
competencias
cientificas.
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cooperacién con los PEl y el plan de proyectos genere unos persona- Institucion, se
comparieros y el mejoramiento. conocimientos que colectivo. reconoce como
facilitador”. En este Teniendo en cuentael refuercen los valores Aprender “una busqueda
sentido el docente desde  perfil profesional de para el cambio de imitando sistematica de
su planeacién debe los niveles de los actitudes. modelos. nuevos

demostrar sus
competencias cientificas
iniciando desde la lectura
reflexiva de la realidad
del estudiante. Ademas,
adoptando un enfoque de
Ensefianza para la
Comprensién, como el
de esta institucion el
docente debe tomar del
contexto las estrategias
para aproximarse a esa
realidad desde una
mirada critica.

docentes de la
institucion, ante la

necesidad del servicio

algunos de ellos han
sido ubicados desde
un nivel inferior
hacia un nivel
superior, claro esta
contando con el visto
bueno de dicho
docente”

También menciona
que “en lo posible la

institucion cuenta con

criterios que permite
que Su recurso

humano opte o dirijan

su formacidn con
coherencia con el PEI
y con las necesidades
que se presenten. Es
asi, que tenemos
docentes
capacitandose en los
proyectos
obligatorios que
vienen del MEN;
como el proyecto de
educacion sexual y
construccion de
ciudadania, proyecto
ambiental

escolar (PRAE).
Generalmente la
institucion opta y

3. Que el diagnostico
de estos proyectos
permitan identificar
alternativas de
solucioén”. Ejemplo de
ello son los proyectos
transversales, proyecto
de emprendimiento:
Feria Empresarial
GREMI-IDDI,
adscritos a
MINCIENCIAS con su
programa ONDAS se
encuentran en
ejecucion el proyecto
de Robdtica: Estrategia
de ahorro de energia
con el uso de Arduino.

La metodologia
activa.

El aprendizaje
cooperativo,
dinamico o
comunicativo.
La teoria de las
inteligencias
maltiples.
Ecologia de la
educacion.

conocimientos”
que se genera con
reflexion, métodos,
razonamientos
I6gicos, medibles y
verificables. Una
accion objetiva,
que tiene historia'y
asidero en
dimensiones
tedricas y de lo
real; el
conocimiento no
tiene limites
porque esta
sustentado en
preguntas,
indagaciones sobre
fenémenos, hechos
sociales y
dimensiones del
ser humano. La
solucion de
problemas y el
desarrollo
tecnoldgico, son
acciones de la
investigacion,
ejercicios propios
de la cultura
cientificay
tecnoldgica”.
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dirige su esfuerzo en
materia de
capacitacion en la
apropiacion de
competencias en
todas las areas y el
emprendimiento.
Cumple con las
exigencias del MEN
enviando a capacitar
a los docentes que lo
requieran segun su
perfil y formacion, de
acuerdo a las
teméticas que oferte
la secretaria de
educacion con los
diferentes
diplomados ofrecidos
pertenencia del
personal vinculado”

PEI 3

Dentro del documento no
existe una
caracterizacion sobre el
perfil de los docentes y
directivos. Se puede
observar gque en
componente pedagdgico
el modelo en el que
apoyan su curriculo es el
Social Cognitivo, “este
modelo propone el
desarrollo méximo y
multifacético de las
capacidades e intereses
del estudiante. Tal
desarrollo esta influido
por la sociedad, por la
colectividad donde el

No hay una
descripcion
especifica de las
précticas
institucionales
llevadas a cabo para
el fortalecimiento del
perfil de
competencias
cientificas en
docentes y directivos,
dentro del
documento, sin
embargo, cabe
resaltar que en el
mismo, estan
incluidas la
sistematizacion de

En el documento no
son especificas las
estrategias para
fomentar précticas
investigativas o la
aproximacion al
conocimiento
cientifico, sin embargo,
se llevan a cabo los
proyectos transversales
obligatorios y uno que
otro proyecto de
investigacion llevado a
cabo desde las distintas
asignaturas.

En cuanto a la
metodologia
implementada en la
institucién para el
desarrollo de su
curriculo, citan lo
siguiente:

“La metodologia
del trabajo
educativo, a la luz
del Modelo
Pedagdgico Social
Cognitivo en
nuestra institucion,
debe ser variada,
acorde al nivel de
desarrollo y el
método de cada

El modelo
pedagogico de la
institucién, Social
Cognitivo, es
flexible en cuanto
ala
implementacion de
estrategias para
promover el
Aprendizaje
Basado en
Proyectos como
metodologia
activa, sin
embargo, el
documento no
especifico la
utilizacion de estas

El documento
muestra, de forma
anexa, algunos
planes de estudio
de distintas areas,
de los cuales se
visualizan las
estrategias y
metodologias
implementadas
desde las mismas
y que estan
acorde con el
modelo
pedagdgico.
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trabajo productivo y la
educacion estan
intimamente unidos para
garantizar no sélo el
desarrollo del espiritu
colectivo sino el
conocimiento cientifico-
técnico y el fundamento
de la préactica para la
formacion cientifica de
las nuevas
generaciones”. Lo
anterior supone que el
docente es mediador de
los procesos
significativos del
aprendizaje, por tanto, su
papel es, ademas, tener
una concepcién
investigativa asociadas a
los procesos de
produccion del discurso
cientifico, lo cual incluye
también el dominio de
Competencias
Cientificas.

algunos proyectos de
institucionales como
el de “Democracia y
convivencia social”,
“Conformacion de la
escuela de familia
como alternativa de
ayuda y participacion
frente a los procesos
pedagdgico del
colegio distrital
Olaya”, “Proyecto de
Comunicacion”, y de
asignaturas como el
de emprendimiento:
Educacion para el
trabajo y el desarrollo
humano.

ciencia, haciendo
énfasis en el trabajo
productivo y
utilizando la
confrontacion
social.

Como estrategia
pedagdgica, se
empleara entre
otras, el trabajo en
grupo, ya que
estimula la critica
mutua, ayuda a los
estudiantes a refinar
su trabajo y a darse
coraje y apoyo
mutuo para
comprometerse en
la situacién de
problemas
comunitarios".

estrategias, pero es
evidente la
autonomia que
tienen los docentes
para la elaboracion
y desarrollo de sus
planes de clases.

PEI 4

No se especifica dentro
del documento el perfil
de los docente y
directivos, sin embargo,
detallan el perfil de sus
estudiantes el cual
incluye el dominio de
competencias cientificas,
y manifiestan que: “su
preocupacién, como
educadores, no puede ser
diferente a la de brindar
espacios en los que cada
uno de nuestros

En el documento
manifiestan que la
institucién cuenta con
un programa de
formacion
complementaria
(PFC), en donde “la
investigacion en la
formacion docente
del PFCen la
institucién, es una
auto indagacion
reflexiva, mirada
COMO uUna nueva

Se especifica dentro del
documento las
siguientes estrategias
para fomentar practicas
investigativas:

“El desarrollo de
competencias
investigativas en la
institucion, se articulan
desde el bachillerato
hasta el PFC y desde
aqui, se irradian hacia
el preescolar y la
primaria en donde los

En el literal 6.7, que
trata sobre la
metodologias y
recursos acordes
con el enfoque
pedagogico, citan lo
siguiente:

“Las estrategias
pedagdgicas que se
aplican en los
enfoques
pedagdgicos
centrados en la
persona en el

En relacién a las
estrategias que
implementa la
institucién para
promover el
Aprendizaje
Basado en
Proyectos como
Metodologia
Activa, se
menciona lo
siguiente en el
documento:

Se destaca, dentro
de este proyecto
educativo
institucional, el
programa de
formacion de
formadores,
enriquecido por
las précticas
pedagdgicas
dentro de la
misma institucion,
lo cual permite
una amplia visién
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estudiantes pueda
acercarse a estas
competencias y valores”.
Por otro lado, dentro del
item 6, que trata sobre
los aspectos curriculares,
especifican que su
modelo pedagdgico es el
Personalista con enfoque

centrado en el trabajo por

competencias,
manifestando que “la
institucién exige abordar
las diversas dimensiones
humanas de manera
integral y emergente, y
dejar atras el predominio

gue alcanz6 la dimension

cognitiva. Trabajar por
competencias implica

abordar los contenidos en

contextos diversos,
privilegiar el desarrollo,
exige organizar el
curriculo y las
evaluaciones por niveles

de complejidad creciente.

Todo esto hay que
hacerlo teniendo en
cuenta el contexto
sociocultural,
institucional y personal
en el que nos
desenvolvemos”

forma de cultura
profesional orientada
por los propios
profesores cuya
finalidad es el
desarrollo de teorias
arraigadas en los
problemas y las
perspectivas de la
practica pedagogica”.
“Desde la
investigacion, la
formacion del
profesorado es
reconocida como un
area clave para elevar
la calidad de la
educacion, tanto en
instancias
investigativas como
instancias politicas”.

estudiantes y
profesores realizan las
actividades de campo
investigativas a través
de un espacio que la
Escuela ha llamado
Practica Pedagbgica
Investigativa. En este
espacio los diferentes
proyectos de
investigacion que se
estén realizando,
confrontan la teoria
propuesta en su marco
tedrico con la realidad
de las cosas que
observan durante el
desarrollo de los
diferentes procesos
académicos y de
formacidn tanto de
profesores como de
estudiantes dentro y

fuera del aula de clases.

El desarrollo de
competencias
investigativas implica
como condicidn, estar
inmerso en la realidad
y a partir de ella, se
desarrolla en los
estudiantes la
capacidad de
observacion (primera
competencia), lo cual
les permitird hacerse
preguntas e ir
descubriendo cosas
(segunda competencia)
que le permiten

Programa de
Formacion
Complementaria de
la institucion son
aquellas que
permiten desarrollar
una serie de
acciones
encaminadas al
aprendizaje
significativo de las
temaéticas en
estudio, como
también conducen
al estudiante a
realizar ejercicios
de conciencia del
propio saber, a
cuestionar lo que se
aprende, cémo se
aprende, con qué se
aprende y su
funcion social. En
las practicas
pedagogicas se
aplican estrategias
ludicas que facilitan
el aprendizaje de
los nifios y nifias
mediante la
interaccion
agradable,
emocional y la
aplicacion del
juego. No se puede
dejar de lado la
apropiacion de
estrategias
tecnoldgicas: hoy,
en todo proceso de

“En la institucion,
para poner en
préctica esta
variedad de
estrategias
pedagogicas se
propician espacios
potencializadores
de talento que
facilitan un
desarrollo integral
no solamente en
los nifios y nifias,
sino también en los
es los estudiantes
del Programa de
Formacion
Complementaria,
COmo Son:
- Centros
de interés.
- Escuelas
de alto
rendimien
to”.

de sus procesos
escolares.
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explicar lo que ven
(tercera competencia)
para luego poder
predecir algunas cosas
en torno a los objetos
que se observan (cuarta
competencia).

aprendizaje el
dominio y
aplicacion de las
tecnologias, hacen
competente al
maestro en
formacion”.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Los resultados del analisis documental evidencian un discurso comun de trabajo por
comptencias en las actividades escolares. También se refieren a la necesidad de incorporar
elementos innovadores al funcionamiento del sistema educativo. Pero estos planteamientos no
solo se deben quedar en el plano del discurso, tal como lo expone Diaz Barriga (2006), sino que
deben realmente incorporarse a la mejora de los procesos educativos. Los PEI analizados
muestran limitaciones en el fortalecimiento y empleo de competencias cientificas en el campo
del curriculo; y ademas, ausencia de una reflexién conceptual que acompafie la generacion de
propuestas concretas que aprovechen el contexto para optimizar el perfil docente y las

metodologias de ensefianza-aprendizaje.

No se encuentra documentacion que funcione como guia o “base de competencias”
(Perrenaud, 2008), que enumere, de manera organizada, las competencias a las que se debe
dirigir una formacion. Tampoco hay unas orientaciones precisas que soporten la teoria
encontrada sobre la importancia de la educacion como proyecto social que toma cuerpo (Solé &
Coll, 1999), ni se crean contextos humanos especificos de relacion. Estos pricipios mencionados,
son la base en que se desarrollan las dos variables de investigacion de este trabajo, porque las
competencias cientificas estan bien ubicadas y son ideales para que docentes y estudiantes que
van a actuar en el siglo XXI, manejen ciertas habiliddaes en la resolucion de problematicas
reales. Estas situaciones, a su vez pueden analizarse desde una metodologia que privilegie la
aproximacion a la realidad y la busqueda a las soluciones posibles, como lo es el Aprendizaje

Basado en Proyectos.



MODELO
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Competencias
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Capitulo V
5. Propuesta

5.1. Introduccién

El desarrollo de este trabajo de investigacion se fundamenta en originar una propuesta
para fortalecer el perfil de Competencias Cientificas en los docentes a través del Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), el cual supone una metodologia activa eficaz para tal fin. En la
medida que el docente va desarrollando las etapas o fases de un proyecto, va desarrollando
actividades que apuntan a involucrarse en temas relacionados con la ciencia y las ideas
cientificas, como un ciudadano reflexivo. Lo anterior, segun el Marco de Evaluacion y de
Analisis de PISA para el Desarrollo (OCDE, 2017), implica explicar fendbmenos cientificamente,
evaluar y disefar la investigacion cientifica, e interpretar datos y pruebas cientificas, a través de

un flujo de trabajo por proyectos en esta ocasion.

Aunque el Aprendizaje Basado en Proyectos (desde ahora ABP), es una metodologia
basada en el rol activo del estudiante, la labor del docente es guiarlos y apoyarlos a lo largo de
las actividades. El docente se convierte en supervisor y administrador del proyecto, quedando un
poco al margen de la accién, pero con la oportunidad de fortalecer paralelamente ciertas
habilidades y destrezas especificas, que en este caso estan relacionadas con ceder el
protagonismo al estudiante, mientras él explora y redescubre su realidad desde una mirada mas
critica, gracias al acompafiamiento y la gestion en este tipo de actividades transversales e

integrales.

El docente, desde su rol de proveedor de recursos, promotor del descubrimiento y la
investigacion, y hasta de participante de las actividades de aprendizaje, se aproxima a la

consolidacién de un nuevo agente en la educacion que aprende junto a sus alumnos demostrando
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que el aprendizaje, el autoconocimiento, y la busqueda sistematica de soluciones a problemas en
el entorno educativo, debe ser durante toda la vida. Estas acciones mencionadas, conllevan
progresivamente al fortalecimiento de competencias entre las cuales destacan las competencias
cientificas. Y es que la profesion docente permite la generacién de conocimientos e innovaciones
en el dominio de terminologias, procesos, teorias, y procedimientos, fundamentando el accionar

en el razonamiento cientifico y la motivacion por supuesto.

La propuesta pasé por un proceso de validacion de 10 docentes con amplia experiencia,
quienes aprobaron la misma, por su caracter innovador, su coherencia, y el potencial

cumplimiento de los objetivos planteados.

5.2. Titulo

Proyecto ADN: Una estrategia para desarrollar competencias cientificas a través del

Aprendizaje Basado en Proyectos.

5.3. Presentacion

La presente propuesta didactica ha sido elaborada con la finalidad de incorporar el
Aprendizaje Basado en Proyectos, en la practica educativa cotidiana de los maestros, para lograr
el desarrollo y fortalecimiento de Competencias Cientificas, y de esa manera, ensefiar de una
mejor manera a los estudiantes, logrando en ellos favorecer el desarrollo del pensamiento
cientifico y en consecuencia, fomentar la capacidad de pensar analitica y criticamente

(Ministerio de Educacion Nacional, 2006).
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5.4. Objetivos
5.4.1. Objetivo general
54.1.1. Configurar una propuesta didactica apoyada en el Aprendizaje Basado
en Proyectos, que fortalezca un perfil de Competencias Cientificas en docentes.
5.4.2. Objetivos Especificos
5.4.2.1. Describir la estructura, caracteristicas y dinamica funcional de la
metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos en atencion al fortalecimiento de
competencias cientificas en docentes.
5.4.2.2. Incorporar en la practica pedagogica, estrategias que contribuyan a
fortalecer competencias cientificas en docentes desde la planeacion y ejecucion de las
distintas fases de un proyecto educativo.
5.4.2.3. Orientar a los directivos docentes en el uso y seguimiento del
Aprendizaje Basado en Proyectos, en los procesos educativos.
5.4.2.4. Integrar herramientas digitales colaborativas en la gestion efectiva de
proyectos educativos.

5.5. Justificacién

Diversos estudios exponen la influencia positiva o negativa del docente en los resultados
de aprendizaje de los estudiantes. La propuesta aborda esta tematica desde la conviccion de que
un docente con un perfil de competencias bien fortalecido, tendra las herramientas suficientes
para desarrollarse como profesional y llevar a cabo con éxito sus clases, y como producto
obtendra un rendimiento académico ideal en los estudiantes. Pero, no sélo la dimensién cognitiva

se beneficia. La educacidn debe preparar al alumnado para la vida misma, generando espacios de
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reflexion y presentandole experiencias con relevancia real en el contexto en que vive,

convirtiéndolo en protagonista de su propio aprendizaje.

Desde esta perspectiva educativa, el Aprendizaje Basado en Proyectos aparece como
marco orientador del dualismo docente competente — estudiante ilustrado; no solamente por la
conexion entre los procesos de ensefianza — aprendizaje, sino también por la posibilidad de
vincular procedimientos y elementos de la investigacion en el aula como préctica cotidiana,
fortaleciendo de esta manera un perfil de competencias cientificas en docentes, y por ende, en los

estudiantes, lo cual es uno de los prop6sitos principales de la educacion en el siglo XXI.

Son las competencias cientificas las que tienen un rol primordial en esta propuesta,
porque la humanidad se enfrenta en estos momentos a grandes desafios que buscan en la ciencia
y la tecnologia, soluciones innovadoras y sostenibles para garantizar calidad de vida. Hay que
tener en cuenta que, desarrollar estas competencias no significa convertir a toda la comunidad
educativa en expertos cientificos, sino mas bien asumir la idea de que ciencia, tecnologia e
investigacion, son elementos esenciales de la cultura contemporanea. En este sentido, se puede
enfocar las actividades académicas al desarrollo de competencias cientificas, que permitan a
docentes y estudiantes aproximarse al conocimiento de la misma manera como lo hace la
comunidad cientifica, generando conocimiento nuevo desde las virtudes y oportunidades de los

proyectos estructurados y enriquecidos desde las propiedades de la investigacion.

Son muchas las bondades de aplicar el ABP en el aula. Al asociarlo con elementos
puntuales que tienen su origen en procedimientos de investigacion cientifica, progresivamente el
docente se ubica en un marco de reflexion de su quehacer pedagogico, en el cual puede

responder a problemas del contexto del aula; deliberar sobre sus decisiones; reconocer, ofrecer y
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evaluar explicaciones para una serie de fendOmenos naturales y tecnoldgicos; analizar y evaluar
datos y argumentos; sacar conclusiones cientificas adecuadas; proponer formas de abordar
cientificamente realidades cercanas a €l y al estudiante; y, a partir de sus reflexiones y
anotaciones, finalmente podra optimizar su practica educativa. Todo esto, desde el valor
agregado de una experiencia de aprendizaje dindAmica y memorable, que habilita a los estudiantes
para ser conscientes de su potencial talento para encontrar informacion, procesarla, e incluso,

tomar accién a partir de ella, interviniendo como agentes transformadores de la realidad.

5.6. Fundamentacién Tedrica

Aunque existe un buen namero de trabajos investigativos, foros, libros, talleres, entre
otras producciones académicas que se enfocan en la definicion conceptual de competencias
cientificas, y que ademas las exponen desde su complejidad y variedad de concepciones de
autores sobre sus caracteristicas y dimensiones, hay rasgos singulares en cada conceptualizacion,
que permiten acoplarla o no con los intereses de esta propuesta. De igual manera, se encuentra a
disposicién de los autores, una extensa oferta de propuestas metodologicas diferentes al
Aprendizaje Basado en Proyectos, cada una con propositos especificos y soportes tedricos
particulares dentro de un amplio escenario colectivo, que tiene como objetivo replantear o

transformar la realidad educativa.

Pero, los elementos te6ricos mas apropiados para alcanzar los objetivos desde el
razonamiento de los autores, son tomados de referentes internacionales como la Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), en su Marco de Evaluacion y de
Analisis de PISA para el Desarrollo (OCDE, 2017); y, el Buck Institute for Education y su
vinculo y protagonismo en la elaboracion de un Marco para el Aprendizaje de Alta Calidad

Basado en Proyectos (HQPBL, 2018). Ambos referentes internacionales presentan un contenido
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que se ajusta a los intereses de la propuesta en cuanto a relacionar el fortalecimiento de

competencias cientificas en docentes a través del Aprendizaje Basado en Proyectos.

El concepto de competencia cientifica que se define en el marco mencionado, relaciona
los conocimientos de la ciencia y el manejo de la tecnologia basada en la ciencia, aunque estas
difieren en sus procesos, fines y productos. La tecnologia, por ejemplo, busca soluciones éptimas
a una problemética de la sociedad, mientras que la ciencia busca respuestas a preguntas
especificas sobre el mundo natural y material. Por otra parte, los nuevos conocimientos
cientificos conducen al desarrollo de las nuevas tecnologias, y las nuevas tecnologias pueden
conducir a nuevos conocimientos cientificos (OCDE, 2017). Esta mirada complementaria entre
ciencia y tecnologia permite la integracion de dispositivos electronicos, aplicaciones moviles y
paginas web para la gestion y desarrollo de proyectos. De esta manera, y con ayuda de la
tecnologia, los docentes optimizan su préactica, ya que implementan estrategias para la

estimulacién del pensamiento tecnoldgico y cientifico en ellos mismos y en los estudiantes.

Aclarando el concepto de Competencia Cientifica, la OCDE (2017) lo establece de la

siguiente manera:

La competencia cientifica es la habilidad para interactuar con cuestiones
relacionadas con la ciencia y con las ideas de la ciencia, como un ciudadano reflexivo.
Una persona con conocimientos cientificos esta dispuesta a participar en un discurso

razonado sobre ciencia y tecnologia, lo cual requiere las siguientes competencias (p. 96):

o Explicar fendmenos cientificamente: reconocer, ofrecer y evaluar

explicaciones para una serie de fendmenos naturales y tecnologicos.



COMPETENCIAS CIENTIFICAS DOCENTES A TRAVES DEL ABP 114

. Interpretar datos y pruebas cientificamente: analizar y evaluar
datos, alegaciones y argumentos en una variedad de representaciones y sacar
conclusiones cientificas adecuadas.

o Evaluar y disefiar la investigacion cientifica: describir.

Las competencias cientificas se buscan fortalecer tanto en docentes como estudiantes,
para tal fin, se debe abordar el conocimiento desde la perspectiva de un proyecto de
investigacion en donde los agentes interactdan con situaciones inherentes al ambiente cientifico
(Garcia & Ladino, 2008). La investigacion y las TIC, asumen un protagonismo permitido por la
metodologia por proyectos, ya que estos, desarrollan habilidades de investigacion mejorando en
gran medida las aptitudes de los que hacen parte del proyecto (Marti et al., 2012). En este
sentido, se deben integrar en el ABP, elementos o principios basicos de la investigacion, para el

fortalecimiento de competencias cientificas.

El ABP entonces, implica un cambio de paradigma pedagdgico escolar frente a los
modelos tradicionales de ensefianza-aprendizaje, ya que este se aparta de sesiones expositivas
simples con acceso pasivo al conocimiento, para respetar los ritmos de aprendizaje, favorecer el
pensamiento critico, fomentar la colaboracidn, y privilegiar la basqueda de respuestas activa
mientras se realiza un proyecto comun (Cascales & Carrillo, 2018). En este punto, la propuesta
soporta el concepto de Aprendizaje Basado en Proyectos en una elaboracion propia, basada en
los elementos esenciales de disefio de proyectos (Figura 1), planteados por el Buck Institute for
Education y el Marco para el Aprendizaje de Alta Calidad Basado en Proyectos (HQPBL),
quienes crearon un modelo integral (Figura 2), basado en la investigacion, para el ABP para
ayudar a los maestros, escuelas y organizaciones a mejorar, calibrar y evaluar su practica (BIE,

2019). EI ABP es una metodologia activa de ensefianza-aprendizaje, que implica la planeacion,
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implementacién, evaluacion y difusion de proyectos, aplicando principios de la investigacion

para dar respuesta a desafios planteados en el contexto de la comunidad educativa.

Gold Standard PBL

I
Seven Essential Project
Design Elements

Sustained

Inquiry
Authenticity
Challenging
Problem or
Question LEARNING

GOALS Student

* Key Knowledge Voice &
¢ Understanding Choice
e Success Skills

Reflection
Critique

& Revision

Figura 26. PBL Gold Standard: Elementos Esenciales de Disefio de Proyectos.

Fuente: Tomado de Buck Institute for Education. BIE. (2019)
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Intellectual o) Project

Challenge and A Management

Accomp“Shment - Students use a project
management process that
enables them to proceed
effectively from project
initiation to completion.

Authenticity : Reflection
/ : Students reflect on their

work and their learning

throughout the project.

Collaboration - Public Product§

Students’ work is publicly
displayed, discussed, and :
critiqued.

Framework for
High Quality

Figura 27. Marco para el Aprendizaje de Alta Calidad Basado en Proyectos.

Fuente: Tomado de https://hgpbl.org

Los elementos esenciales de disefio de proyectos (Figura 26), incluyen inicialmente, un
problema o pregunta desafiante, esto incida que los proyectos estan enmarcados en un problema

significativo que debe ser resuelto, o una pregunta a responder. Los estudiantes seguidamente,


https://hqpbl.org/
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participan en un proceso riguroso y extenso de plantearse inquietudes y buscar recursos e
informacion. Es importante destacar que el proyecto involucra contexto, tareas y herramientas
del mundo real, para darle autenticidad y valor al trabajo. Tampoco se debe olvidar que los
estudiantes toman algunas decisiones sobre el proyecto y tienen voz y voto sobre el producto
definitivo. Finalmente, los docentes y estudiantes reflexionan sobre la eficacia de sus actividades
de investigacion, los obstaculos que surgen y las estrategias para superarlos, aportando y
recibiendo comentarios para mejorar su manera de trabajar. En esta instancia, los estudiantes

hacen publico el producto final de su proyecto, presentandolo a personas fuera del aula.

Luego de esa descripcion del disefio, el compromiso o reto del docente esté en
comprometerse con implementar proyectos que desafien, involucren y apoyen a los alumnos
segun lo describen los seis criterios del Marco para el Aprendizaje de Alta Calidad Basado en
Proyectos (Figura 27): Desafio y logro intelectual, autenticidad, producto pablico, colaboracion,
gestion de proyecto, y reflexion. Los docentes y directivos son lideres de escuelas y
organizaciones, formadores de docentes, responsables de politicas educativas, divulgadores, y
proveedores de material curricular y recursos. Estos roles ofrecen la oportunidad de fortalecer
ciertas competencias para enriquecer su perfil como educador. Y, al preparar el escenario de una
experiencia con elementos y principios de la investigacion las competencias mas fortalecidas

seran las enmarcadas en el campo de la ciencia y la tecnologia.
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5.7. Fundamentacion legal

La presente propuesta estd fundamentada legalmente en:

e Declaracion Universal de los Derechos Humanos y Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS 4) de la Agenda 2030. Colombia hace parte de las Naciones Unidas, por lo
tanto, el ciudadano colombiano tiene el deber de cumplir con procurar una educacién de
calidad, la cual incluye docentes capacitados y que apliquen estrategias que promuevan una
formacion para la vida.

e Constitucion politica de Colombia, en su articulo 67, que menciona a la educacién
como un derecho y servicio publico con funcidn social, y que se busca con ella el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico. Ademas, en su articulo 68, expone que la
ensefianza estara a cargo de personas de reconocida idoneidad ética y pedagdgica, exigiendo
calidad en la actividad docente.

e Ley 115 de 1994, la cual plantea en su articulo 110, sobre el mejoramiento
profesional, que la ensefianza estara a cargo de personas de reconocida idoneidad moral,
ética, pedagbgica y profesional. Dicha responsabilidad de mejoramiento, sera de los propios
educadores. Se suma el articulo 119 que responsabiliza el ejercicio eficiente de la profesion
docente, como prueba de idoneidad en su desempefio laboral.

e Plan Decenal de Educacion 2016 — 2026, el cual marca unas expectativas sobre el
sistema educativo nacional y, especialmente sus docentes e infraestructura, en el 2026
deberan ser de alta calidad, generando equidad, desarrollo humano y desarrollo econémico.
Los docentes en el pais, al 2026, gracias a su profesionalizacién y aprendizaje continuo,

deberan tener una mayor formacion y valoracion social, logrando, como fin, el desarrollo
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humano de sus estudiantes y del pais. Ademas, se cuenta con la planeacion estatal para
desarrollar programas de formacion, capacitacion y actualizacion docente con énfasis en
investigacion.

o Referentes de calidad construidos y divulgados por el Ministerio de Educacion
Nacional: Lineamientos Curriculares, Estandares Basicos de Competencias, DBA, Mallas,
Matrices, orientaciones, entre otros que enmarcan al docente en un rol protagonista.

5.8. Estructura

Establecer una estructura de un proyecto educativo para garantizar su funcionamiento de
manera natural y efectiva es una tarea arriesgada. Normalmente la configuracion del flujo de un
proyecto depende de la creatividad de los autores, la fundamentacion teérica consultada y
acogida por ellos, y los recursos con los que cuente la institucion educativa. En este caso, se
plantean unas fases desde una secuencia de cddigo abierto, no tan estricta, ni encapsulada en
titulos y subtitulos cuadriculados que limitan el potencial creativo de los docentes. La meta es
clara: cada etapa del proyecto, esta dirigida a fortalecer las competencias cientificas en los
docentes lideres del proyecto en curso. En consecuencia, las etapas, fases, momentos, o
eslabones del proyecto, estan relacionados con una habilidad especifica, estrategia o recurso, que
se enfoca en la aproximacion del docente a experiencias similares a la investigacion educativa,

ya que esta es la clave para vincular las dos variables y lograr los objetivos planteados.

5.8.1. Competencias Cientificas

Las competencias cientificas requieren no solo el conocimiento de contenidos y teorias,
sino también un conocimiento procedimental y epistémico de las practicas comunes asociadas
con procesos de investigacion. Aqui esta la conexion con el Aprendizaje Basado en Proyectos, ya

que la ciencia busca la respuesta a preguntas especificas sobre el mundo natural y material, tal
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como lo hace el ABP en sus inicios, en etapas de planeacion y organizacion, justo antes de que
los docentes y estudiantes utilicen la base de su pensamiento cientifico y tecnologico en la

resolucion de desafios relacionados con su contexto.

En esta linea, las competencias cientificas que se buscan fortalecer en docentes, y

finalmente en estudiantes son las definidas a continuacion:

Tabla 6.

Definicion de Competencias Cientificas.

Competencias Cientificas

Habilidades para interactuar con cuestiones relacionadas con la ciencia y con las ideas de la
ciencia, como un ciudadano reflexivo. Una persona con conocimientos cientificos esta
dispuesta a participar en un discurso razonado sobre ciencia y tecnologia, lo cual requiere las
siguientes competencias:
. Explicar fendmenos cientificamente: reconocer, ofrecer y evaluar
explicaciones para una serie de fendmenos naturales y tecnoldgicos.
. Interpretar datos y pruebas cientificamente: analizar y evaluar datos,
alegaciones y argumentos en una variedad de representaciones y sacar conclusiones
cientificas adecuadas.
. Evaluar y disefiar la investigacion cientifica: describir y evaluar las
investigaciones cientificas y proponer formas de abordar cientificamente las

cuestiones.

Fuente: Tomado de OCDE (2017).



COMPETENCIAS CIENTIFICAS DOCENTES A TRAVES DEL ABP 121

Cada una de esas destrezas se fortalecen estratégicamente en las distintas etapas de un
proyecto, gracias a la conexion de estas fases con habilidades y procedimientos para llevar a
cabo una investigacion en entornos educativos. Antes de explicar en detalle ese vinculo, se debe
establecer la ruta recomendada para llevar a cabo un proyecto, desde el objetivo de que esta ruta

aporte al fortalecimiento de competencias cientificas bien desarrolladas en los docentes.
5.8.2. Flujo del ABP

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se enfoca en una metodologia colaborativa,
que dispone a estudiantes y maestros a enfrentar el desafio de plantear propuestas de solucion a
una determinada problematica. De este modo, cuando se tiene un conjunto de actividades
articuladas entre si, cuya finalidad es generar un producto, un servicios o razonamientos capaces
de resolver problemas, o satisfacer necesidades e inquietudes, considerando los recursos y el
tiempo asignado, se tiene en marcha un proyecto de manera oficial; en este punto s6lo queda
sistematizar la experiencia utilizando una ruta intuitiva y efectiva que permita integrar elementos
de planeacion, seguimiento, evaluacién y difusién, vinculada con el desarrollo natural del

curriculo de la institucién educativa.
Modelo ADN

La propuesta divide el flujo de un proyecto en tres etapas macro que incluyen una

Antesala, un Desarrollo, y una seccion final de Novedades.
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MODELO ADN

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

[ )

ANTESALA NOVEDADES

Es una etapa de
preparacion antes de
iniciar las actividades del
proyecto.

El docente debe disefiar
la experiencia,
capacitarse, distribuir los
equipos, y gestionar lo
que sea necasario.
Aparecen los primeros

DESARROLLO

Es una etapa de accidn
en la cual todos,
incluyendo el docente
participan de las
actividades de
aprendizaje.

El prtagonismo pasa a los
estudiantes.

El docente estd tan
inmerso que fortalece de
manera natural sus

Es una etapa de rediserio.
Los avances logrados se
buscan optimizar. Las
fortalezas identificadas, se
buscan superar.

Es un punto de partida o
no, para un nuevo
proyecto.

Es la etapa de mayor
reflexion y
retroalimentacion.

supuestos del proyecto.

competencias.
. J

Figura 28. Modelo ADN.

Fuente: Elaboracién propia (2020)

La planeacion de un proyecto requiere de tiempo y organizacion. Por eso, esta etapa es
muy importante ya que, si es la primera experiencia de ABP para el docente o directivo, 0 esta en
proceso de mejora continua en el ejercicio de trabajar por proyectos, es mejor empezar con
tematicas simples y metas de corto y seguro alcance. En esta etapa se calcula la duracion ideal
del proyecto, la complejidad en tematicas a trabajar, los recursos tecnoldgicos que se utilizaran,
el alcance del proyecto, y el apoyo en cuanto al recurso humano necesario. Posiblemente, y
depende del contexto, se pueden tener en cuenta otros elementos para definir como presupuesto,

espacios y cronograma, entre otros.

La “Antesala” es el espacio para la capacitacién docente en las estrategias o herramientas
que desea implementar. EI docente debe enfocarse en que la experiencia que esta preparando,

requiere también del dominio de ciertas plataformas digitales para facilitar la gestion en la
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medida que se van utilizando. Se propone en esta etapa utilizar aplicacion especializadas en
gestion de proyectos, tales como: Asana, Trello, Coda, Microsoft Planner, Streak, Grantt Project,

Airtable, Google Classroom, Microsoft Teams, entre otros.

Quien orienta el proyecto, ya sea el docente o el directivo, debe buscar en esta etapa la
documentacion que necesite para iniciar lo mejor informado posible sobre el objeto de estudio o
sobre la temética. Las bases de datos se convierten en un potente aliado para acceder a contenido
de valor, altamente confiable. El buscador Google Académico o Google Scholar (en inglés), le
ayudara a encontrar facilmente el contenido para apropiarse, si lo desea, del estado del arte de la

tematica a tratar.

Para ir fortaleciendo las competencias cientificas, la etapa de “Antesala” invita al docente
a recordar el conocimiento cientifico adecuado que puede utilizar en el proyecto que tiene en
mente. Esto implica, por ejemplo, identificar los elementos de una representacion estandar
empleada en ciencias. Asegurarse de que puede entender los graficos seleccionados luego de un
barrido bibliografico. También es ideal contactar y mantener cercania con la comunidad
académica y cientifica a través de mecanismos agiles como redes sociales con una amplia
comunidad de especialistas. Desde ese punto de vista, se recomienda mantenerse activo en

plataformas como Twitter, LinkedIn, Grupos de Google, YouTube, y Telegram.

Otra experiencia para fortalecer su perfil de competencias cientificas, es sistematizar la
actividad de construir hipotesis explicativas de los resultados esperados, justificando las
predicciones definiendo implicaciones potenciales del conocimiento cientifico o producto
novedoso que va a surgir, para la sociedad. Se puede o se debe partir de proyectos anteriores, si
se tienen a la mano, ya que estos presentan una seccion de recomendaciones que seran muy Utiles

para plantear la agenda de trabajo del ABP. Puede utilizar en este caso algln software de captura
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y organizacion de ideas como las aplicaciones de Tareas de Google o Microsoft; también puede
usar plataformas que funcionan como murales digitales de “curacién de contenido” como
Wakalet, Padlet, Google Keep, Jamboard, Pinterest, entre otras. La clave esta en la agilidad para
almacenar las ideas y la variedad de formatos en que se puedan guardar. Se puede usar también

alguna aplicacién nativa del dispositivo movil que esté usando el maestro.

El reto més grande puede estar en lograr distinguir cuestiones que podrian investigarse
cientificamente, para adaptarlas a un sistema de ABP. Para eso podria hacer el ejercicio de
evaluar con pares académicos de distintas asignaturas, formas de explorar cientificamente una
cuestion determinada. Cuando se habla de “cientificamente”, se hace referencia a explicar
fendmenos, interpretar datos, e involucrar elementos de los procesos de investigacion formal en

entornos escolares.

Definida la temaética viene el reto de presentar el proyecto a los estudiantes y organizar el
trabajo para que fluya casi que de manera automatica y colaborativa desde herramientas digitales
y estrategias sincronicas y asincronicas. La propuesta presenta el siguiente flujo de trabajo en la

etapa macro de “Desarrollo” del proyecto.

Desafio
Es el momento de implicar, de convencer, de persuadir al estudiantado de que van a vivir
una experiencia valiosa, interesante y memorable. Aqui, si el docente es un gran orador y conoce
los niveles de complejidad de la temaética a trabajar, se le hara muy sencillo captar la atencién e
involucrar a los estudiantes en la actividad; en caso de que no cumpla con los criterios

mencionados, o no considere hacer el esfuerzo de protagonizar la entrada al proyecto, se puede
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apoyar en la técnica del “Storytelling”. La narrativa desafiante cumple un papel vital para la
motivacion en todas las etapas de un proyecto, pero especialmente en el inicio. Una buena
historia, contada a través de medios audiovisuales y enmarcada en un mundo que mezcla lo
imaginario con la realidad, es una oportunidad para impactar a la audiencia y demostrar el nivel

de organizacion con el cual se esta llevando a cabo el proyecto.

En esta etapa, se buscara también alinear un reto planteado, con las exigencias del
curriculo de la escuela y con las necesidades del contexto. El desafio debe estar vinculado, en el
caso de Colombia, con los Estdndares Basicos de Competencias, con los Derechos Bésicos de
Aprendizaje, y con las Mallas de Aprendizaje, Matrices de referencia, u otros referentes de

calidad compaginados con las pruebas de estado.

Sobre la problemética, motor de la curiosidad y motivacion, se puede decir que entre mas
cercana Y realista sea la situacion, mayor serd el compromiso por buscar una solucién. La lluvia
de ideas que puede surgir desde un trabajo colaborativo, da pie para prever el producto final y
definir el ritmo y plan de trabajo. Se hace la distribucion de los equipos, de los recursos, de los
espacios, del cronograma tentativo y, se presenta el docente como parte del equipo de
aprendices. Se estd haciendo un trabajo de fortalecimiento de competencias cientificas, por lo
tanto, el maestro debe implicarse junto con el alumnado en la basqueda de la posible solucion al

problema, reto o desafio planteado.

La tecnologia servira para organizar el ritmo de trabajo y los entregables temporales para
verificar el flujo de colaboracion y acceso al conocimiento; por ende, la principal recomendacion
es integrar al grupo completo en un mismo ecosistema digital, en una plataforma institucional
con acceso exclusivo para los miembros de la comunidad. Las alternativas son varias, pero las

oportunidades que ofrecen los entornos de Google y Microsoft estan por encima de lo que pueda
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proveer otra empresa con alguna plataforma digital que maneje la base de datos institucional.
Como parte de una sociedad del conocimiento, debemos aprovechar la sana competencia entre
esas dos corporaciones y las constantes mejoras que hacen de sus herramientas. De manera
gratuita se puede acceder al paquete de Google Workspace (anteriormente GSuite), o también al
paquete Microsoft 365 (anteriormente Office 365), s6lo se necesita de un dominio (nombre de la
pagina web institucional) en internet que represente al colegio. Al tener acceso a estas
plataformas (pueden tener ambas como institucion si desean), se puede trabajar de manera
colaborativa sin restricciones o limite de usabilidad como si lo presentan otras opciones de

empresas privadas.

El potencial de trabajar en entornos colaborativos le va a permitir al docente mejorar sus
habilidades digitales y provocara una correcta transicion al mundo digital, para llegar mas
adelante a la transformacion digital completa. La capacidad del saber hacer en entornos virtuales,
también es un indice de estar fortaleciendo el perfil de competencias necesarias para desarrollar

con éxito las siguientes fases del proyecto.

Investigacion
Una de las etapas mas importantes del proyecto es aquella que comprende la busqueda,
localizacidn, filtro y procesamiento de la informacion, a través de un sencillo trabajo de consulta
en fuentes de informacién primarias y secundarias. A esta actividad también se le llama
“Curacion de contenidos”. Las fuentes primarias son aquellas que han generado un conocimiento
nuevo mientras que las secundarias extraen contenido de fuentes primarias y divulgan ese
conocimiento. Ambos trabajos documentales de lectura multimodal, transmedia y critica, son

completamente funcionales si los lidera una persona idonea y con experiencia en la focalizacion
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de contenido de valor. Este proceso de consulta profunda o de investigacion es necesario para

pasar a la creacion del producto final.

Aqui cobra fuera el trabajo cooperativo y las posibilidades que ofrece a los estudiantes de
brindar y recibir apoyo para complementar sus conocimientos y habilidades con las de sus
comparieros. EL docente tiene el compromiso de seleccionar los grupos de trabajo de manera
estratégica para generar grupos complementarios donde cada integrante sume, y no grupos donde

alguno reste productividad.

Creacion
El Aprendizaje Basado en Proyectos se puede contrastar con un viaje en el cual
conocemos el destino, que es la materializacion de una idea generada en equipo y sustentada en
un arduo trabajo de conceptualizacion y testeo. Este producto final, aunque es la pieza clave
para la difusion, no se sobrevalora por encima del proceso. Mas bien hace parte del paquete de
motivacion que entregamos desde la entrada al proyecto. Puede ser fisico o digital. Desarrollado

por los agrupamientos creados, o por el equipo de estudiantes en su totalidad.

Esta etapa aporta a la consolidacién de competencias cientificas cuando se integra la
metodologia STEM o STEAM. Desde una mirada pedagdgica, la idea de desarrollar proyectos o
productos finales que involucren a mas de un area es impactante, sin embargo, se reitera el uso
de la cautela en la implementacion inicial de esta metodologia en el aula. Es mas recomendable
generar los proyectos y sus respectivos productos, dentro de una sola area o asignatura, pero que
esté conectada con la realidad. Desde esta experiencia moderada, se puede desarrollar
experiencia, y posteriormente aspirar a crear proyectos y productos mas ambiciosos que incluyan
la intervencidon de varias areas y varios docentes. En este punto es cuando aparece otra tendencia

global en educacion (antes se mencioné “Storytelling”): Las asignaturas STEM o STEAM.
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Evaluacion
Mejorar el aprendizaje y documentar su disefio son metas importantes para los procesos
evaluativos. En el desarrollo de un proyecto, la evaluacion no es un evento individual o solitario,
sino mas bien un proceso continuo que trabaja como un mecanismo para que los estudiantes
demuestren qué es lo que saben o han aprendido. De igual manera, un disefio de evaluacion
ideal, permite al docente aprender mas acerca de las necesidades de sus estudiantes y asi poder

ajustar el aprendizaje en basqueda de la mejora de su rendimiento.

Es necesario establecer en qué momentos se recogera informaciéon; definir qué
aprendizajes debe lograr el estudiante considerando como se vinculan con los propoésitos que el
profesor se ha propuesto; la seleccion y elaboracion de instrumentos de evaluacion, ademas de
anticipar modos de realizar devoluciones a los estudiantes que contribuyan al logro de los
aprendizajes; de esta manera, estamos repensando la evaluacién como un sistema de
retroalimentacion. Lo mas conveniente es que el sistema de evaluacion se defina desde la
“Antesala” del proyecto. Desde ese momento, se puede trazar una ruta de actividades dividida en
varias etapas de seguimiento. En cada una de esas etapas, el protagonismo lo tiene un
instrumento que ubica a los docentes y estudiantes en un estado de continuidad del ritmo de

trabajo, o un estado de modificacién inmediata de estrategia.

Se recomienda la preparacion y aplicacién de los siguientes instrumentos:

Rabricas, portafolios, encuestas de seguimiento, entrevistas, diarios de campo, registro

multimedia, informes, entre otros.
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Difusion
En este punto, el proyecto esté casi listo, el producto final ya esta construido, y la
evaluacion esta realizada casi en un 90%. Ahora, se debe compartir con orgullo los resultados
obtenidos ante una audiencia interna y externa. Se demuestran las hipotesis iniciales, se presenta
el proceso seguido con éxito para que pueda ser replicado, y se expone el producto final. Es

importante también, expresar las sensaciones que desperté el proyecto y mencionar los

momentos “valle” y “cresta” para ganar un poco de empatia con el publico objetivo.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion han estado siempre al servicio del
proyecto, y ahora mas que nunca en esta etapa. Para un proceso de difusion impactante, no
pueden altar las TIC y su potencial creador de recursos digitales: Ebooks, Presentaciones, Mapas
Mentales, Wikis, Animaciones, Videos, Musica, Tutoriales, Podcast, Robots, Lineas De Tiempo,
Murales, Infografias, Geolocalizacién, Fotografia, Dashboards, Comics, Apps, Paginas Web,

Blogs, Hilos, Historias, Avatares, Transmisiones, entre otros.

Cerrando el ciclo de trabajo que pudo haber durado una semana, dos, tres, un mes, un
periodo, un semestre, etc., se llega a una instancia de analisis definitivo del desempefio
individual y colectivo de los participantes activos del proyecto. En la etapa de “Novedades”
surge la posibilidad de valorar el proyecto terminado y establecerlo o no, como punto de partida

para el siguiente proyecto.

La audiencia que recibi6 la socializacion, puede entrar en contacto con los agentes
protagonistas del proyecto realizado. Se puede planear una segunda entrega de resultados al

publico, pero pensando en grande y utilizando los medios masivos de comunicacion. Se puede
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transformar una presentacion simple en una gran feria. Se puede sistematizar el proyecto en un
formato mas complejo para compartirlo con la comunidad cientifica a través de publicaciones. Se
puede enlazar el proyecto a otro macroproyecto que hace parte de los Proyectos Transversales de
la institucion. Se puede compartir con otras instituciones para que lo repliquen y ver qué otros
resultados obtienen. Se puede dar de baja definitivamente a un proyecto que fracasé o no obtuvo
los resultados esperados. Son muchas las opciones que tenemos para dar continuidad a la
metodologia del ABP en el aula. La etapa de “Novedades” clausura con altura un arduo proceso

de adquisicion de conocimientos y desarrollo de destrezas.
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Figura 29. Flujo del ABP.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Cada etapa del proyecto va trabajando las competencias cientificas del docente. En la

medida en que se involucre mas en el desarrollo de sus funciones como facilitador del

aprendizaje, va a ir adquiriendo ciertas habilidades que lo ayudaran a él y a su equipo estudiantil

a reflexionar sobre su realidad y buscar las mejores soluciones al desafio planteado. En la Figura

10, se observa una muestra de la relacion directa entre algunas de las actividades que se

desarrollan en un proyecto bajo el modelo ADN, y el fortalecimiento de competencias

cientificas.

Competencias Cientificas a través del ABP

Disefar procesos de
investigacion cientifica

Interpretar datos y pruebas
cientificamente

Explicar fenémenos
cientificamente

Evaluar procesos de
investigacion cientifica

Figura 30. Competencias Cientificas a través del ABP.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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La seccion de “Novedades” explora
en las oportunidades de convertir el
ABP en una experiencia
memorable. Se valora el error y el
logro desde la metacognicion.
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Conclusiones

De acuerdo con los objetivos planteados y el andlisis de resultados, en el presente
apartado se llego a una serie de conclusiones sobre su correspondencia con las variables objeto
de estudio. Entonces, ya finalizado el proceso de investigacion, se presentan las siguientes

conclusiones vinculadas con cada uno de los objetivos:

o Las competencias cientificas se componen de habilidades y destrezas
requeridas para establecer una relacion valiosa con los principios y procedimientos de la
investigacion cientifica, y de esa manera aproximarse de una manera mas apropiada y
productiva al estudio de la realidad del contexto escolar. Por esta razén, los docentes,
deben fortalecerlas desde la participacion directa en gestion proyectos y otras actividades
escolares con posibilidades de sistematizacion, y asi procurar la mejora continua de los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Un perfil bien desarrollado en competencias
cientificas tiene la capacidad y el compromiso de aventurarse en la reflexién sobre su
practica, desde la aproximacion y explicacion de la realidad, interpretacion de datos, y el
disefio y la evaluacién de experiencias basadas en los principios de la investigacion
cientifica en contextos educativos.

o En cuanto a las practicas institucionales para el fortalecimiento de
competencias cientificas en los docentes, se concluye que las actividades disefiadas o
sistematizadas en los PEI para tal fin, no impactan positivamente en la consolidacién de
estas competencias en los docentes, y, por ende, no se van a reflejar en el estudiantado.
Es necesario organizar un cronograma de actividades que, sin interrumpir el flujo regular
de los eventos institucionales, logre automatizar la gestion de espacios para el trabajo por

competencias por parte del cuerpo docente y directivos.
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o Se debe seguir motivando el compromiso docente por desarrollar
competencias cientificas y sus intenciones de innovar en estrategias pertinentes
encaminadas hacia la excelencia los procesos en el aula, teniendo en cuenta las aptitudes
cientificas. EI Aprendizaje Basado en Proyectos contribuye a este fin, generando espacios
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes desde las novedosas practicas disefiadas
por docentes competentes. EI ABP es una metodologia pertinente para cumplir con el
objetivo de fortalecer competencias cientificas, ya que su flujo construye
intencionalmente espacios autoformacion docente, lo cual es decisivo en la mejora de
procesos de mediacion didactica.

o El Modelo ADN, planteado por el equipo investigador como propuesta
didactica innovadora, estructura una ruta de trabajo, cuyos componentes funcionales
generan la oportunidad de que los docentes se aproximen de manera gradual a procesos
de rigor cientifico en contextos escolares para, de esa manera, fortalecer sus
competencias en el marco de la investigacion educativa. El flujo de trabajo del ABP
rompe con modelos tradicionales de ensefianza, que solo logran aprendizajes temporales
0 procesos mecanicos, sin tener en cuenta los principios de las metodologias activas que
se enfocan en convertir el aula en un espacio colaborativo de creacion y construccién de

experiencias educativas en verdad valiosas.
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Recomendaciones
Se recomienda a las instituciones educativas la aplicacion de la propuesta del “Modelo
ADN” como estrategia para iniciar a aplicar la metodologia del Aprendizaje Basado en
Proyectos, ya que este modelo sistematiza gradualmente las actividades, pensando en el progreso
del docente a la par que el mejoramiento continuo de las habilidades de los estudiantes. Es un
modelo muy intuitivo que busca integrar de manera natural los principios y procedimientos de la

investigacion, pero en entornos escolares.

A los docentes de todas las areas (no solo de ciencias), se les recomienda trabajar en el
fortalecimiento de sus competencias cientificas, debido a que estas son clave en el ejercicio de
estudiar e interpretar para luego intentar mejorar los escenarios que el contexto ofrece a la

comunidad educativa local o global.

A los investigadores que estudian aspectos relacionados a estas tematicas, se les
recomienda que integren desde el inicio las variables “Investigacion educativa”,
“Sistematizacion de Experiencias” o “Investigacion Accion”. De esta manera encontraran un

barrido bibliografico mas robusto en las diferentes bases de datos que consulten.
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ANEXQOS

Anexo 1. Formatos de instrumentos de recoleccién de informacion validados.

INSTRUMENTO PARA VALORACION DE JUICIOS DE EXPERTOS

Estimado(a) docente:

A través del presente documento, solicitamos su valiosa colaboracién en la revision y juicio
como experto(a) de los instrumentos que se anexan. Ambos instrumentos funcionan como
insumos para alcanzar el objetivo principal de la investigacion: disefiar una propuesta didactica
gue fundamente el desarrollo de un perfil de competencias cientificas en los docentes, a través

del Aprendizaje Basado en Proyectos.

Es imprescindible su juicio como experto para validar la aplicacion de estos instrumentos en el
ambito escolar y en correspondencia con la normativa expuesta por el MEN; se persigue
ademas como finalidad, favorecer los procesos de calidad educativa en el nivel de basica

primaria.

Este requerimiento forma parte del desarrollo del Trabajo de Grado de la Maestria en

Educacion en la Universidad de la Costa.

Agradeciendo de antemano su colaboracién y receptividad,

Equipo de investigacion:

Yenis Del Carmen Paula Vélez

Breitner Stivens Piedrahita Pérez
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INSTRUMENTO PARA VALORACION DE JUICIOS DE EXPERTOS

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombre completo: Freddy Marin-Gonzélez

Profesion: Licenciado en Educacion N° de identidad:

Institucién donde labora: Universidad de la Costa, CUC

Cargo: Profesor Titular Tiempo Tiempo en el En la CUC 5 afios. De
Completo cargo (afos): ejercicio profesional 31 afos.

Titulos Profesionales Licenciado, Especialista y Magister en Educaciéon. Doctor en

Ciencias Humanas. Postdoctorado en Ciencias Humanas.

2. IDENTIFICACION DE LA INVESTIGACION

PERFIL DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN DOCENTES A TRAVES DEL APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS.

3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar una propuesta didactica que fundamente el desarrollo de un perfil de competencias

cientificas en los docentes, a través del Aprendizaje Basado en Proyectos.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.2.1. Caracterizar el perfil de competencias cientificas en docentes de educacion
basica primaria.
3.2.2. Describir las practicas institucionales orientadas al fortalecimiento de
Competencias Cientificas en docentes.
3.2.3. Analizar la pertinencia del Aprendizaje Basado en Proyectos en el

fortalecimiento de Competencias Cientificas en docentes.
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3.2.4. Definir los componentes funcionales y estructurales de una propuesta didactica
gue permita el fortalecimiento del perfil de Competencias Cientificas en
docentes, a través del Aprendizaje Basado en Proyectos.

4. METODOLOGIA

La ruta metodoldgica del presente proyecto de investigacién esta enmarcada en un enfoque
epistemoldgico racionalista deductivo, ya que el conocimiento nuevo se produce desde la
aproximacion a la realidad expresada en un lenguaje verbal, l6gico y formal. Esto conecta con
un paradigma de investigacion racionalista critico que combina la formalidad cuantitativa con la
creacion cualitativa, resaltando a la deduccién como método principal de la investigacion, que
también se caracteriza por ser de tipo descriptiva (observacion), explicativa (razonamiento), y
propositiva y prospectiva al trabajar con escenarios deseables. Finalmente, se aterriza en las
técnicas de recoleccién de datos a través de estos instrumentos, cuyos resultados se procesan
con la ayuda de una visualizacion gréfica capaz de generar informes detallados de los
resultados obtenidos para sacar las conclusiones adecuadas en concordancia con los objetivos

de investigacion.

4.1. Enfoque epistemoldgico: Racionalista deductivo.

4.2. Paradigma de investigacion: Racionalista critico (Mixto).

4.3. Método y tipos de investigacion: Deduccion. Descriptiva, explicativa, propositiva-
prescriptiva.

4.4. Técnicas de recoleccion y procesamiento de datos: Revision documental,

observacion documental y encuesta. Visualizacion gréfica.
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TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

149

Caracterizar el
perfil de
competencias
cientificas en
docentes de
educacion basica
primaria.

Describir las
practicas
institucionales
orientadas al

tecnologia, lo
cual requiere las
competencias
para explicar
fenémenos
cientificamente,
evaluar y disefiar
la investigacion
cientifica, e
interpretar datos
y pruebas
cientificas.

Procesos de
investigacién cientifica.
Capacitacién en eventos
y cuestiones relacionadas
con la ciencia.
Fortalecimiento de
competencias cientificas.
Discusiones en el marco
de métodos cientificos.

Obijetivos de Variable de Variable de Variable de Dimensiones Indicadores por Unidad de Técnicas e
investigacion Investigacion Investigacion Investigacion asociadas a cada | dimensidén y variables. Anélisis instrumentos
(definicion (definicion (definicion variable
nominal — conceptual) operacional)
nombre de la

variable)
Objetivo Competencias | Conjunto de Capacidad de Didactica Estrategias de ensefianza | Docentes de | Encuesta/
General Cientificas capacidades, involucrarse en — aprendizaje. basica Cuestionario
Disefiar una conocimientos, temas Tipos de estrategia. Primaria 'y
propuesta habilidades y relacionados con Planeacién directivos
didactica que actitudes, que se la cienciay las Evaluacién del docentes.
fundamente el potencializan ideas cientificas, aprendizaje
desarrollo de un con la solucién de | como un Disefio y evaluacion de
perfil de problemasy la ciudadano Pedagdgica investigacion cientifica.
competencias construccion de reflexivo. Una
cientificas en los situaciones persona con
docentes, a través nuevas en un conocimientos Cientifica Caracteristicas de la
del Aprendizaje contexto cientificos esta practica pedagdgica.
Basado en confiriéndole dispuesta a
Proyectos. significado. participar en un

discurso Perfil docente

Objetivos razonado sobre Reflexion sobre
Especificos cienciay fendmenos cientificos.
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150

fortalecimiento de
Competencias
Cientificas en
docentes.

Analizar la
pertinencia del
Aprendizaje
Basado en
Proyectos en el
fortalecimiento de
Competencias
Cientificas en
docentes.

Definir los
componentes
funcionales y
estructurales de
una propuesta
didactica que
permita el
fortalecimiento
del perfil de
Competencias
Cientificas en
docentes, a través
del Aprendizaje
Basado en
Proyectos.

Aprendizaje
Basado en
Proyectos

Es una
metodologia
activa de
ensefianza-
aprendizaje, que
implica la
planeacidn,
implementacion,
evaluaciény
difusion de
proyectos,
aplicando
principios de la
investigacion para
dar respuesta a
desafios
planteados en el
contexto de la
comunidad
educativa.

Metodologia
activa que aplica
los principios de
la investigacion
en la resolucién
de problemas
nuevos,
trabajados desde
la motivacion y
el desarrollo de
actividades de
indagacién y
anélisis.

Metodologias
Activas.

Principios de la
investigacién.

Metodologia por
proyectos.

Roles de los agentes.
Capacitacién docente.
Propuesta Didactica.

Aproximacion a la
realidad.
Gestion del

conocimiento cientifico.

Perfil cientifico.

Proyecto
Educativo
Institucional
(PEI)

Analisis
Documental /
Matriz de
Analisis
Documental
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ENCUESTA A DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES | BASICA PRIMARIA

EQUIPO INVESTIGADOR
YENIS DEL CARMEN PAULA VELEZ
BREITNER STIVENS PIEDRAHITA PEREZ

TUTORA
LILIANA CANQUIZ RINCON
COTUTORA
ALICIA INCIARTE GONZALEZ

BARRANQUILLA, AGOSTO 2020
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ENCUESTA A DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES | BASICA PRIMARIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR COMO UNIDAD DE ANALISIS EN EL
PROYECTO DE INVESTIGACION: PERFIL DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN
DOCENTES A TRAVES DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS, ADSCRITA A LA

MAESTRIA EN EDUCACION DE LA UNIVERSIDAD DE LA COSTA.

Yo , identificado con cédula de

ciudadania N°; , docente o directivo de: ,

acepto de manera voluntaria que se me incluya como sujeto de estudio en el proyecto de

investigacion denominado: PERFIL DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN DOCENTES A

TRAVES DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS, luego de haber conocido y

comprendido en su totalidad, la informacion sobre dicho proyecto, riesgos si los hubiera y

beneficios directos e indirectos de mi participacion en el estudio, y en el entendido de que:

= Mi participacion como docente o directivo, no repercutird en mis actividades ni evaluaciones
programadas en el curso, o en mi condicidn de profesor, no repercutird en mis relaciones
con mi institucion de adscripcion.

»= No habra ninguna sancién para mi en caso de no aceptar la invitacion.

= Puedo retirarme del proyecto si lo considero conveniente a mis intereses, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando mis razones para tal decision si lo
considero pertinente; pudiendo si asi lo deseo, recuperar toda la informacién obtenida de mi
participacion.

= No haré ninglin gasto, ni recibiré remuneracién alguna por la participacion en el estudio.

= Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de mi
participacion, la cual es anénima.

= Comprendo que los resultados de esta investigacion podran contribuir al fortalecimiento del
proceso educativo de la institucion para la cual laboro.

= Estoy de acuerdo con los resultados del proceso para contribuir al fortalecimiento de la
didactica en las matematicas para el desempefio académico estudiantil en pruebas

externas.
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» Puedo solicitar en el transcurso de la aplicacién del presente instrumento, informacién

orientadora a los investigadores responsables, sobre cualquier duda que se me pueda
presentar.

Firma docente participante: C.C.

Lugar y Fecha:

Equipo investigador, estudiantes de la COHORTE 2019-S, MAESTRIA EN EDUCACION de la
UNIVERSIDAD DE LA COSTA CUC, en la ciudad de Barranquilla.

ESP. YENIS DEL CARMEN PAULA VELEZ | CC: de B/quilla

ESP. BREITNER STIVENS PIEDRAHITA PEREZ | CC: de B/quilla
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ENCUESTA A DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES | BASICA PRIMARIA

Barranquilla, agosto de 2020

Estimado(a) docente:

El presente instrumento forma parte de un proyecto investigativo que tiene como proposito
disefiar una propuesta didactica que fundamente el desarrollo de un perfil de competencias

cientificas en los docentes, a través del Aprendizaje Basado en Proyectos.

La informacién suministrada por usted en este documento, es de caracter confidencial, y sélo
se usara con fines exclusivamente investigativos; por tal motivo, agradecemos responder la

totalidad de los planteamientos expuestos en el instrumento entregado.

Atentamente,

Equipo investigador.



COMPETENCIAS CIENTIFICAS DOCENTES A TRAVES DEL ABP 155

ENCUESTA A DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES | BASICA PRIMARIA

Instrucciones: Responda los siguientes items de acuerdo con los criterios de valoracién
establecidos (Nunca, Pocas veces, Algunas Veces, Casi Siempre, y
Siempre). Siéntase libre de responder con total honestidad, ya que los
resultados seran utilizados exclusiva y estrictamente para fines académicos
del equipo investigador.

INFORMACION GENERAL DE LOS ENCUSTADOS
Cargo: Escalafon Tiempo de servicio (afios):

Grado con mas horas: Elija un elemento.  Area de Especialidad:

Nivel Profesional Tiempo en la Institucién (afios):
Nunca Pocas veces Algunas veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

NOTA: El equipo investigador al referirse a Competencias Cientificas toma como referente a
OCDE (2017).

COMPETENCIAS CIENTIFICAS:

“Capacidad de involucrarse en temas relacionados con la ciencia y las ideas cientificas, como
un ciudadano reflexivo. Una persona con conocimientos cientificos esta dispuesta a participar
en un discurso razonado sobre ciencia y tecnologia, lo cual requiere las competencias para
explicar fenédmenos cientificamente, evaluar y disefiar la investigacion cientifica, e interpretar
datos y pruebas cientificas” (OCDE, 2017).

N° items 1 2 3 4 5

La institucion socializa y modifica anual o periédicamente
1 el perfil establecido de los docentes y directivos docentes
gue laboran en ella.
El docente o directivo dirige procesos de investigacion
2 | cientifica o proyectos similares con criterios y
conocimientos suficientes.
El docente o directivo docente realiza por su cuenta,
3 actividades de autoformacién para el fortalecimiento de
sus Competencias Cientificas.
El fortalecimiento de las Competencias Cientificas en los
estudiantes se da con éxito sélo cuando el proceso de
ensefianza — aprendizaje lo lidera un docente con
Competencias Cientificas bien desarrolladas.
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10

11

12

13

14

15

El docente o directivo docente pone en practica sus
Competencias Cientificas en la planeacion o disefio de
experiencias de ensefianza—aprendizaje.

La institucién ofrece espacios a docentes y directivos
docentes para interactuar con cuestiones relacionadas con
la ciencia. Espacios como reuniones de area
interdisciplinar, capacitacion interna, externa, tiempos de
autoformacién y reflexiéon, entre otros.

La institucion capacita a los docentes y directivos docentes
en tematicas relacionadas al fortalecimiento de
competencias cientificas, generando espacios de reflexién
y explicacion de fenédmenos cientificamente.

La instituciéon ofrece espacios a docentes y directivos
docentes para participar en discusiones razonadas sobre
ciencia y tecnologia, a través de actividades como
debates, reuniones, podcasting, escritura digital,
coevaluacion, ferias, entre otros.

La institucién ofrece espacios a docentes y directivos
docentes para analizar datos, pruebas, argumentos, desde
una mirada cientifica. Espacios como debates, reuniones,
podcasting, escritura digital, coevaluacioén, ferias, entre
otros.

La institucién ofrece espacios a docentes y directivos
docentes para evaluar y disefiar proyectos aplicando
procesos de investigacion cientifica. Espacios como
debates, reuniones, podcasting, escritura digital,
coevaluacion, ferias, entre otros.

El docente o directivo docente pone en practica sus
conocimientos en investigacién, en los procesos escolares.
La institucion ofrece incentivos a los docentes y directivos
destacados en procesos de investigacion o gestion de
proyectos.

La comunidad de docentes socializa ajustes y/o avances
en proyectos que en el PEI estan establecidos con
caracter de obligatoriedad: Ruta de trabajo, roles de los
agentes, productos finales, y evaluacién entro otros.

Los proyectos institucionales se llevan a cabo a través de
una ruta de trabajo establecida en consenso desde la
formacion docente, desde el PEI, y las directrices
ministeriales.

La institucién realiza capacitaciones periodicas a los
docentes en metodologias activas como el Aprendizaje
Basado en Proyectos.
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16

17

18

19

20

El docente aplica el Aprendizaje Basado en Proyectos en
sus actividades de ensefianza-aprendizaje.

Las diferentes estrategias utilizadas para el disefio y
ejecucion de proyectos de area o de aula, son empleadas
teniendo en cuenta procesos similares a la investigacion
cientifica.

El Perfil de Competencias Cientificas en docentes se
fortalece a través de Metodologias Activas como el
Aprendizaje Basado en Proyectos.

El Aprendizaje Basado en Proyectos contribuye al
fortalecimiento de las Competencias Cientificas en los
estudiantes.

La institucion define componentes funcionales y
estructurales de propuestas didacticas en los ajustes
periédicos al Proyecto Educativo Institucional.
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ENCUESTA A DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES | BASICA PRIMARIA

JUICIO DEL EXPERTO

¢, Considera que la redaccion de los items es pertinente y adecuada?

Si X

No

El instrumento disefiado, a su juicio es:

Valido X

No Valido

Agregue alguna observacion adicional de ser necesario:
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CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTOS

Yo, Freddy Marin Gonzélez, identificado(a) con cédula de extranjeria 575869, certifico que
realicé el juicio de experto de la encuesta a docentes de basica primaria y directivos disefiado
por, Yenis Del Carmen Paula Vélez y Breitner Stivens Piedrahita Pérez en la investigacion

titulada:

PERFIL DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN DOCENTES, A TRAVES DEL APRENDIZAJE

BASADO EN PROYECTOS

Firma:

Fecha: 03 de septiembre de 2020
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INSTRUMENTO 2. MATRIZ DE ANALISIS DOCUMENTAL | PEI

EQUIPO INVESTIGADOR
YENIS DEL CARMEN PAULA VELEZ
BREITNER STIVENS PIEDRAHITA PEREZ

TUTORA
LILIANA CANQUIZ RINCON
COTUTORA
ALICIA INCIARTE GONZALEZ

BARRANQUILLA, AGOSTO 2020
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MATRIZ DE ANALISIS DOCUMENTAL | PEI

Barranquilla, agosto de 2020

Estimado equipo de directivos docentes:

Solicitamos formalmente a ustedes compartir al equipo investigador una copia del Proyecto
Educativo Institucional para llevar a cabo un proyecto investigativo que tiene como propdsito
disefiar una propuesta didactica que fundamente el desarrollo de un perfil de competencias

cientificas en los docentes, a través del Aprendizaje Basado en Proyectos.

La documentacién suministrada por ustedes sélo se usara con fines exclusivamente
investigativos; por tal motivo, agradecemos confiar en el proceso y apoyar esta iniciativa que
busca el mejoramiento de calidad educativa, a través del andlisis documental de distintos PEI

de los colegios en la ciudad de Barranquilla.

Atentamente,

Equipo investigador.
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MATRIZ DE ANALISIS DOCUMENTAL | PEI

Identificacion:

La siguiente matriz corresponde al analisis del Proyecto Educativo Institucional (PEI) de cuatro escuelas del sector

publico seleccionadas estratégicamente en tres barrios aledafios, para abarcar un trabajo de investigacion en
contextos similares. Los resultados seran utilizados exclusiva y estrictamente para fines académicos del equipo

investigador.

NOTA: El equipo investigador al referirse a Competencias Cientificas toma como referente a OCDE (2017).

COMPETENCIAS CIENTIFICAS:

“Capacidad de involucrarse en temas relacionados con la ciencia y las ideas cientificas, como un ciudadano reflexivo. Una persona
con conocimientos cientificos esta dispuesta a participar en un discurso razonado sobre ciencia y tecnologia, lo cual requiere las
competencias para explicar fenémenos cientificamente, evaluar y disefiar la investigacion cientifica, e interpretar datos y pruebas

cientificas” (OCDE, 2017).

Propiedades / 2.Tiene establecido un 2. Practicas 3. Estrategias

Documentos perfil docente que institucionales para fomentar
incluye el dominio de para fortalecer el practicas
Competencias perfil de investigativas o la
Cientificas: competencias aproximacion al
Ciudadano reflexivo; en los docentes conocimiento
discurso razonado sobre y directivos, cientifico, desde
ciencia y tecnologia; haciendo énfasis los indicadores
explicacion de en planteados en la
fen6menos competencias = operacionalizacion
cientificamente; disefio cientificas. de las variables.
y evaluacién de
investigacion cientifica,;
interpretacion de datos y
pruebas cientificas.
PEI 1
PEI 2
PEI 3

PEI 4

4. Metodologias
activas explicitas,
asociadas al
horizonte
institucional o los
planes de area:
Gamificacion, ABP,
Peer Learning,
Aprendizaje
Cooperativo, Clase
invertida,
Pensamiento de
disefio; entre otras.

Comentarios /
Hallazgos /
Conclusiones

5. Estrategias
para promover el
Aprendizaje
Basado en
Proyectos como
Metodologia
Activa.
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MATRIZ DE ANALISIS DOCUMENTAL | PEI

JUICIO DEL EXPERTO
Considera que las dimensiones de las variables en la matriz de andlisis documental ofrecen la
informacidn necesaria para desarrollar el analisis de una propuesta que fundamente el desarrollo
de un perfil de competencias cientificas en los docentes, a través del aprendizaje basado en

proyectos, de forma:
Suficiente X

Medianamente suficiente

insuficiente
El instrumento disefiado, a su juicio es:
Valido X
No Valido

Agregue alguna observacion adicional de ser necesario:
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CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTOS
Yo, Fredy Marin Gonzélez, identificado(a) con cédula de extranjeria N.° , certifico que
realicé el juicio de experto de la matriz de analisis documental disefiada por, Yenis Del Carmen

Paula Vélez y Breitner Stivens Piedrahita Pérez en la investigacion titulada:

PERFIL DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN DOCENTES, A TRAVES DEL APRENDIZAJE

BASADO EN PROYECTOS

Firma:

Fecha: 03 de septiembre de 2020
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Anexo 2. Formatos de instrumentos para validacion de la propuesta.

INSTRUMENTO PARA VALORACION DE LA PROPUESTA

Estimado(a) docente:

A través del presente documento, solicitamos su valiosa colaboracion en la revisién y juicio
como experto(a) de la propuesta didactica que se encuentra anexa a este documento. Este
procedimiento funcionara como insumo para alcanzar el objetivo principal de la investigacion:
disefiar una propuesta didactica que fundamente el desarrollo de un perfil de competencias

cientificas en los docentes, a través del Aprendizaje Basado en Proyectos.

Es imprescindible su juicio como docente para validar la aplicacién de esta propuesta en el
ambito escolar y en correspondencia con la normativa expuesta por el MEN; se persigue
ademas como finalidad, favorecer los procesos de calidad educativa en el nivel de béasica

primaria.

Este requerimiento forma parte del desarrollo del Trabajo de Grado de la Maestria en

Educacion en la Universidad de la Costa.

Agradeciendo de antemano su colaboracién y receptividad,

Equipo de investigacion:
Yenis Del Carmen Paula Vélez

Breitner Stivens Piedrahita Pérez
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INSTRUMENTO PARA VALIDACION DE LA PROPUESTA

4. |IDENTIFICACION DEL DOCENTE

Nombre completo: Teremy Tovar ortega

Profesion: Docente N° de identidad:

Institucién donde labora: Universidad del Atlantico

Cargo: Docente Experiencia laboral (afios): 10

Ultimo titulo obtenido Magister en educaciéon

5. IDENTIFICACION DE LA PROPUESTA

MODELO ADN: DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS A TRAVES DEL
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

6. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA
4.5. OBJETIVO GENERAL

Configurar una propuesta didactica apoyada en el Aprendizaje Basado en Proyectos para

fortalecer un perfil de Competencias Cientificas en docentes.

4.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

Describir la estructura, caracteristicas y dinamica funcional del Aprendizaje
Basado en Proyectos en atencion al fortalecimiento de competencias cientificas
en docentes.

Incorporar estrategias que contribuyan a fortalecer competencias cientificas en
docentes desde la planeacion y ejecucion de las distintas fases de un proyecto.
Orientar a los directivos docentes en el uso y seguimiento del aprendizaje
basado en proyectos para dinamizar los procesos educativos.

Integrar herramientas digitales colaborativas en la gestion efectiva de proyectos.
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VALIDACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA

JUICIO DEL DOCENTE

N° Correspondencia de la propuesta con los objetivos Si

¢, Considera usted que la propuesta aplica la estructura, las
caracteristicas y la dindmica funcional del Aprendizaje Basado en
1 Proyectos en atencion al fortalecimiento de competencias cientificas X
como la explicacion de fendmenos, interpretacion de datos, y disefio y
evaluacion de procesos similares a la investigacion cientifica?
¢, Considera usted que la propuesta incorpora estrategias que
2  contribuyen a fortalecer competencias cientificas en docentes desde la X
planeacion y ejecucion de las distintas fases de un proyecto?
¢, Considera usted que la propuesta orienta a los directivos docentes en
3 el usoy seguimiento del aprendizaje basado en proyectos para X
dinamizar los procesos educativos?
¢, Considera usted que la propuesta integra herramientas digitales
colaborativas en la gestion efectiva de proyectos?
¢, Considera usted que la propuesta tiene la flexibilidad para integrarse
5 con los elementos del curriculo de las escuelas y los referentes de X
calidad del Ministerio de Educacion Nacional?

¢ Considera que la propuesta cumple con los objetivos que se plantea?

Si X
No
La propuesta didactica, a su juicio es:
Valida X
No Valida

Agregue alguna observacion adicional de ser necesario:

Excelente propuesta didactica. Muy completa.
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE LA PROPUESTA

Yo, Teremy Tovar Ortega, identificado(a) con , certifico que validé la propuesta

“MODELO ADN: DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS A TRAVES DEL
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS”, disefiada por, Yenis Del Carmen Paula Vélez y

Breitner Stivens Piedrahita Pérez en el marco de la investigacion titulada:

PERFIL DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN DOCENTES, A TRAVES DEL APRENDIZAJE

BASADO EN PROYECTOS

Firma:

Fecha: 22 de octubre de 2020




